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Antecedentes

Una tendencia global hacia los renovables
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FIGURE 25. Solar PV Global Capacity and Annual Additions, 2008-2018
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Mote: Data are provided in direct current (DC). Source: Becquerel Institute and IEA PYVPS.
Totals may not add up due to rounding. See endnote 2 for this section.

Capacidad instalada energia solar PV (Ren21, 2019)

El crecimiento entre 2017 y 2018 fue
del 9%, totalizando 591 GW.

________________________________________________________________________

La inversién en nueva capacidad de
energia renovable fue mas del doble queé
" la nueva capacidad de combustibles fosiles
5 y energia nuclear combinada '

El crecimiento anual de las renovables fue
del 33%



Antecedentes
.. Algunas senales

v El costo de la energia renovable estd disminuyendo de

manera continua - paridad de red fotovoltaica (Haas et al,
2016; Bayod-Rujula, 2009).

«/ Evolucién de la capacidad instalada renovable (BP, 2014;
GWEC, 2015)

«/ Las energias renovables ya no se limitan a las economias
desarrolladas (IEA, 2017).



Pequefio numero de grandes

centrales eléctricas.

Retos de la energia renovable
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La electricidad fluye en una direccion

Figura 1. El sistema de energia actual caracterizado por la generacion central de
electricidad, transmisién y distribucién a consumidores finales (EPRI, 2014)

Gran cantidad de clientes



Retos de la energia renovable

Entonces, équé pasa si en lugar de ...
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Tenemos una gran cantidad de instalaciones de generacion ... DER bidireccional ...?
transicion mas suave ...
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Figura 2. Creacion de una arquitectura con controlador multinivel (EPRI, 2014; Richter, 2013)



Bl Aemania: precio, calidad de la energia, confiabilidad.

Retos de la energia renovable

La falta de planificacion coordinada y despliegue de DER (Recursos
Energéticos Distribuidos) conduce a desafios:

Sobretension local o problemas de carga en la distribucion
Inestabilidad del Sistema
Variabilidad de los recursos e incertidumbre.
Fluctuacion/Intermitencia de voltaje
Desafio regulatorio:

 Remuneracion del negocio de distribucion.

e Definicidon de roles y limites comerciales

e Tarifas de distribucion (free-riding, subsidios ...)

Requiere

iRegulacion y diseno del mercado correctos!

(Perez Arriaga, 2013; EPRI, 2014; Anzalchi 2017; Agliero, 2017; Picciariello, 2015)
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Figure 3. Capacidad instalada acumulada de energia solar fotovoltaica y

porcentaje de la capacidad instalada acumulada
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iUn sistema fotovoltaico sobredimensionado
de 3KW es el peor escenario!

Figure 4. Tarifa final para sector residencial



éCuales son los efectos a largo plazo en
los clientes?

_J

Figura 5. Factura de energia para clientes bajo sistemas
FV de gran tamaiio (3kW)

La pérdida de ingresos de las empresas de
servicios publicos coinciden con los altos gastos
de los que no adoptan PV y los altos ingresos de
los que adoptan PV
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Figura 6. Tarifa residencial para un panel fotovoltaico de 1.7kW y una
franja de tiempo mas larga



Acceso a la electricidad en Colombia

SOURCE: IEA, Energy Access Outlook 2017
Electricity Access in Central and South America

Population
Rate of access - p "
writh out
National ALLess
(rillian)
2116
Central and South America 87% ol % aq% 7% DEH B6% 17
Colambia 01% ao% Q7% Q5% 100% a7 1
98.46%
97%
ZNI
1.54%
52.3%
ZNI
3%
ZNI
47.7%

Fuente: Adaptado del SIEL, 2017 y UPME, 2016
* Estimacion realizada a partir de los resultados generales PIEC 2016-2020 (UPME, 2016, pag. 40)



Acceso a la electricidad en Colombia
SIN'y ZNI

n: Atlantic

INI Area
National Natural Parks

Over 300 users ond/or municipal copital
Between 151 and 300 users

Between 51 ond 150 users

Between | and 50 users

o X X X B

Source CNM, IPSE. Nuvember 2013




Pobreza y electricidad

Atrapamiento en la .. P€ro no solamente se trata
1
pobreza! Sobreza de disponibilidad eléctrica!
Refuerza pobreza
Tecnologia sola no reduce pobreza -
@ un panel? No lo logra....
Como se paga? COmo se mantiene?
Demanda msatlsfecha Oferta de electricidad

de electricidad

Politica energética integral
contribuye a reducir pobreza
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Resultados preliminares (1/2)

Disponibilidad Energética Per-capita
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Resultados preliminares (2/2)
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Alternativas para facilitar el acceso a la electricidad

Micro Redes Medidores inteligentes para en
- |

¥

ergia prepaga

e

Wind Energy
Controllable Load

||
PR Network connection
Solar Energy

Other Generation

Battery
Energy Management
& Integration

Nuevos modelos de
negocio como
financiacion colectiva




Conclusiones

nstitucionalidad — Politicas y reglas
Debe tenerse objetivos claros

Las empresas podran ayudar, con incentivos apropiados

Con lo anterior se tendra desarrollo de las comunidades mas
pobres!
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