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Resumen Ejecutivo

El presente boletin contiene un analisis detallado de los mercados mayoristas de energia
eléctrica y gas natural en Colombia durante el periodo de septiembre a noviembre de 2024, en
el cual se evaluan las dinamicas de precios, cantidades y comportamientos de los principales
indicadores que permiten un seguimiento detallado del mercado, con énfasis especial en los
precios de oferta de las plantas hidricas y los precios de gas natural segun la modalidad
contractual. El documento esta estructurado en cuatro capitulos principales: Mercado Mayorista
de Gas Natural, Evolucion de los Precios del Gas Colombiano, Mercado Mayorista de Energia

Eléctrica, y Modificacién de precios de bolsa en funcién del volumen util por embalse.

En el primer capitulo, dedicado al Mercado Mayorista de Gas Natural, se realiza un analisis
exhaustivo del comportamiento operativo y comercial del sector en los distintos segmentos del
mercado en torno a la oferta, la demanda y precios, incluyendo una comparacion por fuente de
produccion y sector de consumo, evaluando la concentracion de oferta y demanda en los
mercados primario y secundario. De forma complementaria, incorpora un indicador que permite
comparar el precio del gas natural producido localmente frente el gas importado y se presenta
un seguimiento detallado de variables operativas clave como la produccién, la demanda por
region y sector de consumo, importaciones de GNL y la disponibilidad y uso de la infraestructura

de transporte, entre otros elementos de estudio.

Debido a la necesidad de diversificar la oferta de gas natural, el aumento de la demanda y los
desafios relacionados con la infraestructura existente, el mercado atraviesa un periodo de
transformacion. Aunque la produccion local sigue siendo una fuente significativa de gas, ha
mostrado sefales de estancamiento, lo que ha incrementado la dependencia del pais de las
importaciones de Gas Natural Licuado (GNL). Ademas, las limitaciones en la capacidad de
transporte y distribucion resaltan la urgencia de realizar inversiones en infraestructura para

garantizar la estabilidad del suministro a largo plazo.
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El segundo capitulo desarrolla una visién integral de los precios de gas natural en el mercado
mayorista, pasando por una evaluacion del contexto internacional pasando. También
comprende un analisis de la relacion entre los precios nacionales e internacionales, asi como el
analisis de la evolucion de los precios en el mercado mayorista colombiano; teniendo en cuenta
las preferencias en materia de contratacion y sus precios asociados que permitird comprender
mejor las interacciones entre los mercados globales y locales. Este capitulo pretende aportar
insumos para el diseno de estrategias que fortalezcan la competitividad, la sostenibilidad y la

resiliencia del sector gasifero en el pais.

El tercer capitulo se centra en el Mercado Mayorista de Energia Eléctrica, abordando
indicadores clave como el indice Herfindahl-Hirschman (HHI) y el indice de Oferta Residual
(IOR), fundamentales para evaluar el grado de concentracion y competitividad del mercado.
Adicionalmente, se presentan algunos indicadores de contratacion para agentes generadores y

comercializadores.

En este capitulo también se realizdé un seguimiento a las variables hidrologicas tales como
embalse y aportes, resaltando que para el trimestre de analisis el sistema tuvo aportes recibidos
cercanos a la media historica, con excepcion del mes de enero. Asi mismo se encuentra que, el

nivel del embalse agregado se ubicé en todo momento por encima de la Senda de Referencia.

Finalmente, se presenta analisis que busca ofrecer una visién integral sobre la evolucion de los
precios del gas natural en el mercado mayorista colombiano, evaluando en qué medida estos
reflejan las tendencias globales o dependen exclusivamente de las dinamicas internas del

sector gasifero nacional.

A través de este andlisis, se pretende identificar los factores determinantes de las variaciones
de precios, explorando tanto las influencias externas, como las fluctuaciones en los precios
internacionales del gas natural, como las particularidades estructurales y operativas del
mercado colombiano. Este enfoque permitira comprender mejor las interacciones entre los
mercados globales y locales, aportando insumos clave para el disefio de estrategias que

fortalezcan la competitividad, la sostenibilidad y la resiliencia del sector gasifero en el pais.
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Por ofra parte, se efectda un analisis considerando los parametros de los 24 embalses del
Sistema Interconectado Nacional, evidencia la importancia de implementar métodos
diferenciados que reconozcan las particularidades de cada embalse. Esto no solo mejora la
sefal econémica que reciben los agentes del mercado, sino que también contribuye a la
sostenibilidad operativa del sistema al reflejar con mayor precisién la disponibilidad hidrica en

cada periodo.

Finalmente, en el capitulo 5, se propone una modificacion del calculo de los precios de bolsa en
funcién de los volumenes Utiles de cada embalse. Este analisis se llevé a cabo para el periodo
comprendido entre enero de 2023 y octubre de 2024 para los 24 embalses del SIN presentando
los resultados obtenidos para seis a saber: Playas, Porce Il, Urra, Chuza, Pefol y el Agregado

Bogota.
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1. Mercado Mayorista de Gas Natural

Este capitulo ofrece un analisis integral y detallado de las principales variables e indicadores del
Mercado Mayorista de Gas Natural en Colombia. Este mercado, regido por las fuerzas de la
oferta y la demanda, permite la negociaciéon de transacciones de gas natural esenciales para
garantizar el abastecimiento a los consumidores finales bajo condiciones de precios
competitivos. Se compone de tres segmentos principales: el Mercado Primario, el Mercado

Secundario y las Otras Transacciones del Mercado Mayorista (OTMM).

En este contexto, las condiciones de compraventa de gas natural se definen mediante diversas
modalidades de contratacion disefiadas para adaptarse a las necesidades especificas de los
participantes del mercado; las cuales buscan ofrecer flexibilidad, transparencia y previsibilidad
en las transacciones, garantizando asi un suministro confiable. Los contratos se clasifican
segun la topologia contractual establecida en el Decreto 1073 de 2015, dividiéndose
principalmente en contratos firmes e interrumpibles. Los contratos firmes, caracterizados por
garantizar la firmeza del suministro, son ideales para usuarios que requieren seguridad y
confiabilidad. Por su parte, los contratos interrumpibles, que permiten interrupciones bajo ciertas

condiciones, ofrecen una mayor flexibilidad para los participantes del mercado.

Este informe también incluye un monitoreo completo de los aspectos operativos del sistema,
con un enfoque en la infraestructura de oferta y transporte, los precios y el comportamiento
general del mercado. Entre las variables analizadas se encuentran la produccién y demanda de
gas natural por regioén y sector de consumo, la disponibilidad de infraestructura, las
importaciones y el uso efectivo de las capacidades de transporte. Adicionalmente, se realiza un
analisis detallado de los indicadores clave relacionados con la estructura del mercado
mayorista, incluyendo la comparacién de precios por fuente de produccién, la evaluacién de los
precios del gas nacional frente a los del gas importado, y el estudio de indicadores de

concentracioén y participacion de mercado.

El analisis presentado permite identificar las tendencias actuales, asi como los desafios y

oportunidades que enfrenta el mercado mayorista de gas natural en Colombia. Este enfoque
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integral contribuye a una mejor comprension de la dinamica del mercado en un entorno
competitivo y diverso, destacando su capacidad para responder a las necesidades de
abastecimiento energético. Ademas, identifica areas clave para mejorar su eficiencia y

competitividad en el contexto de un sistema energético en constante evolucion.

11. Seguimiento de mercado

En concordancia con la Resolucion CREG 186 de 2020 y sus modificaciones mas recientes que
introdujeron cambios, se destaca la inclusion de nuevas disposiciones que promueven una
mayor flexibilidad en la contratacién, permitiendo a los agentes ajustar los términos de sus
contratos en funcion de las necesidades cambiantes del mercado. Adicionalmente, las
modificaciones han fortalecido los mecanismos para garantizar la transparencia y equidad en
las negociaciones, lo que contribuye a una mejor asignacién de recursos y una mayor

competitividad en el mercado.

Este analisis incorpora todas las modalidades contractuales definidas, las cuales facilitan no
solo transacciones de tipo Firme e Interrumpible, sino también mixtas. Las modalidades mixtas
combinan compromisos de volumenes firmes e interrumpibles, permitiendo la comercializacion
de gas natural proveniente de fuentes en situaciones excepcionales. En este marco, las
modalidades contractuales de suministro en el mercado primario se agrupan de la siguiente

manera:

e Firme (Incluye las modalidades Firme, Firme al 95%, Firmeza Condicionada y Take or
Pay)

e Con Interrupciones

e Otras

e Opcién de compra

e Contingencia

Con el objetivo de proteger los intereses de los consumidores y garantizar un suministro de gas

natural confiable y a precios justos, se lleva a cabo un monitoreo detallado del mercado. A
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través de indicadores de desempefio, se evalla la eficiencia de los agentes, la concentracion
del mercado y la evolucién de los precios, seguimiento que permite identificar posibles riesgos
para la competencia y tomar medidas correctivas para evitar practicas que puedan perjudicar a
los usuarios finales. Al asegurar un mercado competitivo y transparente, se contribuye a mejorar

la calidad del servicio publico domiciliario de gas natural.

1.1.1. Mercado Primario

El mercado primario de gas natural en Colombia desempefa un papel fundamental en el
suministro de energia del pais. Como primer eslabon de la cadena de valor, este mercado
establece las bases para la comercializacién y distribucion del gas natural a los diferentes
sectores de la economia. Su funcionamiento se basa en una serie de mecanismos y procesos
que garantizan la transparencia y eficiencia de las transacciones. Las transacciones en el
mercado primario se realizan a través de negociaciones bilaterales entre los participantes, las

cuales pueden ser a largo plazo o a corto plazo.

En Colombia, la Bolsa Mercantil de Colombia opera como el gestor del mercado de gas natural
y proporciona una plataforma electrénica donde los participantes pueden publicar ofertas y
demandas, facilitando asi la negociacion y el descubrimiento de precios. Para ciertos tipos de
gas o en determinadas condiciones de mercado, se pueden realizar subastas para determinar
el precio de venta del gas. Una vez que se llega a un acuerdo entre las partes, se formaliza a
través de un contrato que establece las condiciones de la transaccion, incluyendo el volumen de
gas, el precio, la calidad y las condiciones de entrega y el gas natural adquirido en el mercado
primario es transportado a través de la infraestructura de gasoductos hasta los puntos de

entrega acordados en los contratos.

En general, el mercado primario de gas natural es un sistema complejo que requiere de una
constante adaptacion a las condiciones del mercado y a los cambios en la regulacion. La
transparencia, la eficiencia y la competencia son elementos clave para garantizar un
funcionamiento adecuado de este mercado y un suministro confiable de gas natural para los

consumidores
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A continuacion, se presenta la curva agregada de oferta, la cual representa la cantidad total de
gas natural que los productores estan dispuestos a ofrecer a diferentes precios. asi como el
analisis de precios y cantidades y la modalidad contractual, con lo cual se ofrece una vision
general de la capacidad de producciéon del mercado y su sensibilidad a las variaciones del

precio.
Curva de oferta agregada de contratos Mercado Primario:

En la Figura 1-1: Curva de oferta agregada de contratos para el Mercado Primario agosto 2024.
se presenta la curva de oferta agregada de contratos para el Mercado Primario de gas,
diferenciada por las modalidades Firme (azul) y Con Interrupciones (naranja). El analisis

considera los contratos vigentes durante el mes de noviembre de 2024.

Figura 1-1: Curva de oferta agregada de contratos para el Mercado Primario agosto 2024.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

El analisis de la curva de contratos modalidad Firme permite poner de manifiesto los siguientes

aspectos:
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e El precio promedio ponderado de los contratos bajo esta modalidad fue de 5,5
USD/MBTU.

e Un 21,8% de las cantidades contratadas alcanzaron precios inferiores a 4,0 USD/MBTU,
indicado que una pequeiia porcion de compradores pudo negociar precios mas bajos.

e Alrededor del 17,7% de las cantidades contratadas fijaron precios entre 4,0 USD/MBTU
y 5,0 USD/MBTU, mostrando diversidad de precios a los que se adquirié el gas en esta
modalidad.

e En el rango de precios entre 5,0 USD/MBTU y 6,0 USD/MBTU, se adquirié alrededor del
27,1% de la cantidad total de gas durante el periodo.

e |as categorias de precios mas altas, entre 6,0 USD/MBTU y 7,0 USD/MBTU y por
encima de 7,0 USD/MBTU, representaron el 9,2% y el 24,2% de la cantidad contratada,

respectivamente.

La curva acumulada de contratos modalidad Con Interrupciones registra las siguientes

observaciones:

e El precio promedio ponderado de los contratos de gas en la modalidad Con
Interrupciones fue de 7,1 USD/MBTU, indicando una mayor concentracién en los rangos
de precios mas altos en comparacién con la modalidad Firme.

e Cerca del 8,5% del total de gas contratado registr6 precios inferiores a 4,0 USD/MBTU.
Si bien este porcentaje es pequefio, sugiere que algunos compradores pudieron
negociar precios mas bajos.

e Las cantidades de gas contratadas con precios entre 4,0 USD/MBTU y 5,0 USD/MBTU
fueron de alrededor del 9,8%, representando una porcién baja de los contratos.

e EI10,6% de los contratos de suministro tienen precios entre 5,0 USD/MBTU y 6,0
USD/MBTU. Esta categoria también representa una porcion menor de los contratos.
Igualmente, los contratos con precios entre 6,0 USD/MBTU y 7,0 USD/MBTU
comprenden el 2,6% del total de cantidades contratadas.

e Es importante destacar que el 68,5% de los contratos de suministro Con Interrupciones

tienen precios mayores que 7,0 USD/MBTU.
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e La distribucion de precios en la modalidad Con Interrupciones muestra una mayor
concentracion en los rangos de precios mas altos en comparacion con la modalidad

Firme.
Participacion en la contratacion del Mercado Primario por productor:

En la Figura 1-2 se ilustra la distribuciéon de la participacion de los productores en los contratos
en modalidad Firme del Mercado Primario. Durante este trimestre, Ecopetrol mantuvo la
participacion mas alta en el mercado, con un 64,8% del volumen total negociado, una tendencia
que ha persistido desde el inicio del desarrollo de este boletin. Ademas, Hocol registré una
participacion del 12,9% durante el periodo analizado, mientras que los agentes CNE y CNEOG

participaron con un 10,2% y un 5,7%, respectivamente.

El mercado de gas natural en Colombia continia mostrando una alta concentracion, con Ecopetrol
como actor dominante. Si bien la participacion de otros actores ha aumentado en los ultimos
trimestres, aportando cierta diversidad al mercado, aunque su participacion es pequefia, aun no

alcanzan niveles que puedan desafiar el liderazgo de la empresa estatal.

Figura 1-2: Participacién de los productores en la contratacion del Mercado Primario.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
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Precios y cantidades por fuente de produccion para el Mercado Primario:

Continuando con el analisis del Mercado Primario, la Figura 1-3 muestra el precio promedio
ponderado de los contratos segun la fuente de produccion. Los contratos asociados a los
campos Sur Costa registraron el precio promedio ponderado mas alto, alcanzando los 8,7
USD/MBTU durante el trimestre. Esta cifra representa un aumento de 1,3 USD/MBTU en
comparacion con el mismo trimestre del afo anterior, consolidando a Sur Costa como la fuente

de produccion con mayor costo en el mercado.

Por otra parte, los precios de los contratos provenientes del gas Guaijira se ubicaron en
segundo lugar, alcanzando un promedio cercano a los 6,1 USD/MBTU durante el trimestre. Este
precio es inferior al de Sur Costa, y presenta una disminucion de 0,6 USD/MBTU en
comparacion con mismo trimestre del afio anterior. Los precios medios ponderados por fuente

de produccion en el Mercado Primario, a excepcién de Guajira, revelan una tendencia al alza.

Figura 1-3: Precios promedio ponderado de contratos en el Mercado Primario por fuente de produccion.

UsSD/MBTL

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Asi mismo, se revisaron las cantidades contratadas en el Mercado Primario por fuente de

produccion (ver Figura 1-4). Este analisis revela que el mayor volumen contratado corresponde
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al gas de los campos Cusiana-Cupiagua, con un promedio de 444,5 GBTUD durante el trimestre,
seguido de cerca por el volumen de los campos Sur Costa, con un promedio aproximado de 387,7
GBTUD. En comparacion con el trimestre anterior, se observa un incremento cercano al 2,2% del

volumen total.
Figura 1-4: Cantidad contratada en el Mercado Primario por fuente de produccion.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Precios y cantidades por modalidad:

También se llevo a cabo el seguimiento de la contratacion en el Mercado Primario por
modalidad. En este contexto, se observa que La modalidad Opcion de Compra registro el precio
promedio ponderado mas alto, alcanzando un valor cercano a los 14,1 USD/MBTU durante el
trimestre. Este precio se mantiene sin cambios en comparacion con el trimestre anterior,
consolidando a la Opcién de Compra como la modalidad mas costosa del Mercado Primario

(ver Figura 1-5).

Los contratos bajo la modalidad Con Interrupciones se ubicaron en segundo lugar, con un
precio promedio de 6,8 USD/MBTU. Este precio presenta un aumento de 0,4 USD/MBTU en
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comparacion con el trimestre anterior. La diferencia de precios entre Opcién de Compra 'y
Contingencia refleja las distintas caracteristicas de estas dos modalidades, en términos de

flexibilidad y riesgo para los compradores.

Los contratos bajo la modalidad Firme, presentan un precio promedio ponderado de 5,4

USD/MBTU, manteniéndose sin variacion, con respecto al trimestre anterior.

Figura 1-5: Precios promedio ponderado de contratos en el Mercado Primario por modalidad.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

En cuanto a las cantidades contratadas por modalidad, en la Figura 1-6 muestra que la
contratacion en Firme alcanzé el mayor volumen con un valor medio que superé los 763,1
GBTUD, la que continta siendo la mas utilizada, seguida por el gas contratado bajo la
modalidad Con Interrupciones, cuyo valor fue cercano a 324,5 GBTUD, siendo ésta, una
modalidad atractiva para algunos compradores que buscan optimizar sus costos. Ademas, la
grafica revela que el valor total medio contratado durante el trimestre de analisis superé los

1.161,8 GBTUD, registrando un incremento del 1,7%, en comparacion con el trimestre anterior.
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Figura 1-6: Cantidad contratada en el Mercado Primario por modalidad.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Precios y cantidades por tipo de uso (Térmico y No Térmico):

En el analisis del Mercado Primario también se incluye la revision de los precios promedios
ponderados por tipo de uso del energético. Los contratos de gas natural con destino al sector
Térmico registraron los precios promedio ponderados mas altos durante el trimestre,
alcanzando valores cercanos a los 8,0 USD/MBTU. Esta cifra representa un aumento en
comparacion con el mismo periodo del afio anterior (ver Figura 1-7). En tanto que, el gas
natural para otros usos (Residencial, Industrial, Comercial, GNCV y Otros) se contrat6 a precios
promedio de 5,7 USD/MBTU, valor que igualmente representa un aumento en comparacion con

el mismo periodo del afo anterior.

De manera general, el aumento generalizado de precios en todos los tipos de uso responde a
diversos factores, como: disminucion de la produccion nacional debido a la madurez de algunos
campos, a la falta de nuevas inversiones en exploracion y explotacion y aumento de la

demanda, entre otros elementos.
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Figura 1-7: Precios promedio ponderado de contratos en el Mercado Primario por tipo de uso del gas natural.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Complementando el analisis, se presenta la evolucion de la distribucion de las cantidades
contratadas por tipo de uso del gas natural en el Mercado Primario (ver Figura 1-8). El gas
natural con destino No Térmico registré el mayor volumen contratado durante el trimestre, con
un promedio de 874,4 GBTUD, mientras que el gas natural con destino Térmico se ubico en

segundo lugar, con un volumen contratado promedio de 287,4 GBTUD.
Figura 1-8: Cantidad contratada en el Mercado Primario por tipo de uso del gas natural.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
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Concentracioén y participacion en el mercado primario

Esta seccion registra los resultados de la estimacién del indice de Concentracion y Participacion
en el mercado primario de gas natural en Colombia. El analisis revela El analisis del indice de
concentracién en el mercado primario de gas natural revela una alta concentracion, tanto en
términos del indice de Herfindahl-Hirschman (HHI) como del coeficiente de concentracion de las
cuatro principales empresas (IC), indicando que un nimero reducido de empresas posee un
dominio significativo en el mercado, lo cual puede generar efectos negativos sobre la

competencia y limitar la flexibilidad en la formacion de precios.

La Figura 1-9 presenta los indicadores Herfindahl-Hirschman (HHI) y de Concentracion (1C),
correspondientes al mercado primario tanto en la oferta como en la demanda. El HHI de la
oferta muestra una mayor volatilidad, lo que sugiere que la concentracion esta influenciada por
factores como los cambios en los niveles de produccion y las variaciones en la demanda de los
grandes compradores. En general, se observan valores alrededor de 3.000, con picos que
superan las 4.000 unidades, lo que indica una concentracion elevada en el mercado. Este nivel
de concentracion es indicativo de que pocas empresas dominan la oferta, especialmente en
periodos de alta demanda, lo que podria reducir la competitividad y fortalecer el poder de

mercado de los actores principales.

Un aspecto particularmente notable es la variabilidad en el HHI de la oferta durante la ultima
semana de octubre, periodo en el cual se registraron reducciones en las entregas provenientes
de algunos de los principales campos oferentes, derivando en un incremento significativo en la
cuota de mercado del principal productor nacional. Este fenémeno destaca como las
fluctuaciones en la oferta pueden impactar la concentracion del mercado, exacerbando el

dominio de ciertos actores.

En lo que respecta al HHI de la demanda en el mercado primario, se observa una mayor
estabilidad en comparacién con el HHI de la oferta, sugiriendo una estructura de mercado mas
consolidada en términos de contratos de compra. EI menor HHI registrado para la demanda

indica una competencia relativamente mas intensa en este segmento, con tendencia estable,
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aunque todavia presenta niveles moderados de concentracion. Por el contrario, la mayor
volatilidad en el HHI de la oferta sugiere que las dinamicas relacionadas con la produccién vy el
suministro tienen un impacto mas significativo en la concentracion del mercado que los

contratos a largo plazo.

El Coeficiente de Concentracion de las cuatro mayores empresas en la oferta del mercado
primario se sitla en torno al 0.93, valor que revela una participacion significativa de estas
empresas en la oferta y se mantiene estable durante el periodo analizado, con ligeras
variaciones que reflejan el control constante de los actores dominantes. Un coeficiente cercano
a 1 confirma el elevado grado de control que ejercen las 4 empresas, alineandose con los
valores elevados del HHI en la oferta del mercado primario. Esto subraya la importancia de
monitorear la concentracion para prevenir practicas anticompetitivas que puedan afectar el

bienestar del mercado y los consumidores.

En resumen, los resultados del analisis resaltan la importancia de monitorear continuamente los
niveles de concentracion en el mercado primario de gas natural en Colombia. Las fluctuaciones
en la oferta, asociadas a eventos especificos en la produccién o en la infraestructura de
suministro, pueden alterar significativamente la estructura competitiva del mercado,
aumentando el riesgo de dominio por parte de un numero reducido de actores. Este contexto
subraya la necesidad de implementar medidas regulatorias que promuevan una mayor

competencia y garanticen una mayor estabilidad en las condiciones del mercado.

Ademas, resulta fundamental que las autoridades regulatorias y los actores del sector
energético colaboren para desarrollar estrategias que mitiguen los riesgos asociados a la alta
concentracion, tales como incentivar la diversificacién de fuentes de suministro, fomentar la
entrada de nuevos participantes al mercado y garantizar la transparencia en las transacciones.
Igualmente, esta institucion evalua la implementacion de mecanismos de monitoreo continuo
que permitan identificar oportunamente cambios en la concentracién del mercado y adoptar
medidas correctivas que protejan los intereses de los consumidores y promuevan un entorno

competitivo mas equilibrado.
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Figura 1-9: Indice Herfindahl-Hirschman-(HHI) y de Concentracién-IC del Mercado Primario Gas Natural
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

1.1.2. Mercado Secundario

Conforme con lo establecido en la Resoluciéon CREG 186 de 2020, el Mercado Secundario
funge como un espacio de negociacién flexible donde los participantes pueden intercambiar sus
derechos contractuales de suministro de gas natural, ademas es un espacio para que los
participantes gestionen sus riesgos de suministro y demanda. Los productores-
comercializadores de gas natural, los comercializadores de gas importado y los transportadores

pueden participar como compradores en este mercado.

Este segmento permite a los participantes ajustar sus posiciones en el mercado de manera mas
agil, respondiendo a cambios en la demanda, la oferta o las condiciones econdmicas, asi como
facilitar la asignacion mas eficiente del gas, al permitir que aquellos que lo valoran mas puedan
adquirirlo. Sin embargo, la mayor flexibilidad del mercado secundario puede generar una mayor

volatilidad en los precios del gas, lo que puede incrementar la incertidumbre para algunos
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participantes, al igual que en algunos casos puede existir el riesgo de practicas anticompetitivas

o de manipulacién del mercado por parte de agentes con mayor poder de mercado.

En general, el mercado secundario de gas natural ha demostrado ser una herramienta valiosa
para mejorar la eficiencia y la flexibilidad del mercado de gas. Sin embargo, es importante
reconocer que su desarrollo también plantea algunos desafios que requieren de una regulacion

adecuada y de la participacion activa de todos los actores involucrados.

Este analisis se centra en la dinamica de transacciones durante el trimestre, examinando la
curva agregada de oferta y profundizando en los precios y volumenes transados por modalidad
contractual y por destino final del gas (térmico y no térmico). Este enfoque permite evaluar el

impacto de la regulacion en la eficiencia y competitividad del mercado.
Dinamica transacciones en el Mercado Secundario:

El Mercado Secundario experimentd voliumenes de negociacion promedio a corto, mediano y
largo plazo, que alcanzaron un maximo de 748 transacciones mensuales en septiembre de
2024, de las cuales 715 corresponden a operaciones diarias. Dentro de este volumen, el
Mercado Secundario de Corto Plazo se registraron contrataciones diarias que fluctuaron entre
14.3 GBTUD y 15.2 GBTUD, como se ilustra en las figuras que se presentan a continuacion,

cuya temporalidad es mensual:

Boletin de
Seguimiento y Monitoreo de los Mercados

Mayoristas de Electricidad y Gas




Superservicios

Figura 1-10: Dinamica Mercado Secundario sep. 24
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
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Figura 1-11: Dinamica Mercado Secundario oct. 24.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
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Figura 1-12: Dinamica Mercado Secundario nov. 24.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

El resumen del numero de transacciones, cantidades transadas y precios de cada mes se

presenta en la Tabla 1-1:

Tabla 1-1: Resumen de transacciones Mercado Secundario.

. Cantidad Cantidad Precio
, Transacciones - L . ;
Ndmero <. minima maxima promedio del
i de duracion
transacciones diaria transada en un transada en un mes
dia (GBTUD dia (GBTUD (USD/MBTU)
Sep. 24 748 715 15 114 14,3
Oct. 24 657 609 5 86 15,7
Nov. 24 638 590 9 80 15,2

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Boletin de
Seguimiento y Monitoreo de los Mercados

Mayoristas de Electricidad y Gas




’@E?

¥
Superservicios
De la dinamica mensual del Mercado Secundario durante el trimestre se destaca lo siguiente:

e El numero de transacciones mensuales fluctué entre 638 y 748, presentandose el
maximo en septiembre de 2024.

e Se transaron contratos con diversas duraciones: diarias, semanales, mensuales y
superiores a un mes. Sin embargo, las transacciones de mayor frecuencia fueron las
diarias, registrando 715, 609 y 590 operaciones en septiembre, octubre y noviembre de
2024, respectivamente.

e Los precios promedio oscilaron entre 14,3 USD/MBTU y 15,7 USD/MBTU, reflejando

una estabilidad durante este trimestre.
Curva de oferta agregada de contratos:

En la Figura 1-13 se presenta la curva de oferta agregada de contratos en el Mercado
Secundario de gas para las modalidades Firme (Azul) y Con Interrupciones (Naranja),

considerando los contratos que se encontraban vigentes durante el mes de noviembre de 2024.

Figura 1-13: Curva de oferta agregada de contratos para el Mercado Secundario.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
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De la curva de contratos modalidad Firme se puede observar lo siguiente:

e El precio promedio de los contratos modalidad Firme se situé en 13,6 USD/MBTU
durante el periodo analizado.

e Una minima proporcion del 2,1% de las cantidades contratadas se fijaron en precios
inferiores a 5,0 USD/MBTU, senalando que estos precios no son atractivos para los
vendedores en la modalidad Firme.

e Alrededor del 3,6% de las cantidades contratadas se concentraron en un rango de
precios entre 5,0 USD/MBTU y 6,0 USD/MBTU.

e Las cantidades contratadas entre 6,0 USD/MBTU y 7,0 USD/MBTU comprenden el
4,1%.

e La mayor parte de las cantidades contratadas, representando el 90,2%, se ubicaron en
el rango de precios mayores a 7,0 USD/MBTU, lo que indica que este rango es el mas
competitivo para este tipo de modalidad, resaltando resalta la fuerte demanda de gas

natural en esta modalidad, incluso a precios mas altos.

En conclusion, la curva de contratos modalidad Firme revela una fuerte demanda a precios
superiores a 7,0 USD/MBTU. Esta informacion es relevante para los actores del mercado que
buscan comprender la dinamica de precios y tomar decisiones informadas en la modalidad
Firme del Mercado Secundario de gas natural.

Al analizar la curva acumulada de contratos modalidad Con Interrupciones se observa lo

siguiente:

e El precio promedio de los contratos modalidad Con Interrupciones se situ6 en 10,5
USD/MBTU durante el periodo analizado.

e Un porcentaje minoritario del 3,6% de las cantidades contratadas se fijaron en precios
inferiores a 6,0 USD/MBTU, sugiriendo que estos precios no son atractivos para los
vendedores, en tanto que cerca del 8,8% de las cantidades contratadas se agruparon en
un rango de precios entre 6,0 USD/MBTU y 7,0 USD/MBTU.

e Una proporcioén baja del 4,0% de las cantidades contratadas de suministro se ubicaron
en el rango de precios entre 7,0 USD/MBTU y 8,0 USD/MBTU.
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e Por ultimo, se destaca que una mayoria significativa del 83,5% de las cantidades
contratadas de suministro Con Interrupciones fijaron precios superiores a 8 USD/MBTU.

e La distribucion de precios refleja una mayor tolerancia al riesgo por parte de los
compradores que optan por la modalidad Con Interrupciones, ya que estan dispuestos a

pagar precios mas altos a cambio de una mayor flexibilidad en el suministro.
Precios y cantidades por modalidad:

Al igual que para el Mercado Primario, se realiz6 el seguimiento a los precios por modalidad, tal
y como se ilustra en la Figura 1-14. La modalidad Con Interrupciones registré los valores mas
altos del trimestre, con un precio promedio de 10,2 USD/MBTU, mientras que el gas contratado
bajo la modalidad Opcién de Compra tuvo el precio mas bajo del trimestre con una media de
6,0 USD/MBTU.

En contraste se encuentra que el gas contratado bajo la modalidad firme que tuvo una media de
9,1 USD/MBTU, siendo 2,2 USD/MBTU superior al valor medio del mismo periodo en 2023.

Figura 1-14: Precios promedio ponderado de contratos en el Mercado Secundario por modalidad.

UsD/MBTU

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
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La diferencia de precios entre las modalidades refleja los diferentes niveles de flexibilidad y
riesgo asociados a cada una. La modalidad Con Interrupciones, con su mayor flexibilidad,
tiende a tener precios mas altos, mientras que la modalidad Opciéon de Compra, con su

compromiso de compra a largo plazo, suele tener precios mas bajos.

En el mismo sentido, se reviso el volumen contratado por modalidad, presentado en la Figura
1-15 que muestra la distribucion del volumen contratado durante el trimestre. La cantidad
promedio de gas contratado en la modalidad Firme superé los 413,4 GBTUD, convirtiéndose en
la modalidad con mayor volumen contratado. Por otro lado, el gas contratado en la modalidad

Con Interrupciones se ubicé en segundo lugar, con un valor medio de 92,0 GBTUD durante el

trimestre.

Figura 1-15: Cantidad contratada en el Mercado Secundario por modalidad.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

En comparacioén con el trimestre anterior, se observa un incremento del 3,9% en las cantidades
totales contratadas. La distribucion del volumen contratado por modalidad refleja las
preferencias de los compradores en cuanto a flexibilidad y precio. La modalidad Firme, con su

mayor seguridad de suministro, suele tener un mayor volumen contratado, mientras que la
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modalidad Con Interrupciones, a pesar de tener un precio generalmente mas alto, también tiene

un volumen significativo de contratacién debido a su mayor flexibilidad.
Precios y cantidades por tipo de uso:

La Figura 1-16 incluye los precios ponderados de los contratos en el mercado secundario segun
el uso final. El resultado indica que el gas para uso Térmico mantiene el precio mas alto del
trimestre, cercano a 10,8 USD/MBTU, al tiempo que, el precio del gas para usos distintos a la
generacion de electricidad alcanzé un valor medio de 7,9 USD/MBTU. Esta diferencia refleja las
distintas caracteristicas de la demanda en cada sector.

En los dos casos (Térmico y No Térmico) los valores se ubicaron por encima de los valores
registrados en el mismo trimestre del afio anterior. El aumento interanual en los precios de

ambos tipos de gas sugiere una mayor presién en el mercado de gas natural.

Figura 1-16: Precios promedio ponderado de contratos en el Mercado Secundario por tipo de uso.

UsSD/MBTU

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
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El analisis también considerd las cantidades contratadas por tipo de uso (ver Figura 1-17). El
resultado muestra que en el Mercado Secundario se transaron voliumenes superiores a los 545
GBTUD, donde la cantidad contratada para uso No Térmico se aproximé a los 323,6 GBTUD y
las cantidades para uso Térmico se ubicé en torno a los 211,2 GBTUD, aun cuando hacia el

final del periodo disminuyd como consecuencia de incremento en los aportes.

Figura 1-17: Cantidad contratada en el Mercado Secundario por tipo de uso.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Concentracion y participacion en el mercado

Al igual que en el mercado primario, se calcularon los indices de concentracion de Herfindahl-
Hirschman (HHI) y de concentracion de las cuatro empresas mas grandes para evaluar la
distribucion del poder de mercado en el secundario. Los resultados obtenidos, presentados en
la Figura 1-18, permiten identificar si existe una alta concentracion de mercado, es decir, si

pocas empresas dominan las transacciones en este segmento.
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Figura 1-18: Indice Herfindahl-Hirschman-(HHI) y de Concentracién-IC del Mercado Secundario Gas Natural
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

El HHI tanto de la oferta como de la demanda (contratos) en el mercado secundario presenta
alta volatilidad, aunque mantienen una correlacién consistente en su comportamiento a lo largo
del tiempo. Ambos indicadores se mantienen por debajo de 1.000 puntos durante el periodo de
estudio, lo que se traduce en una concentracion moderada y relativamente estable. Este nivel
de concentracién indica que, aunque un numero limitado de empresas tiene una participaciéon
significativa, no existe un nivel de dominancia total, lo cual favorece la distribucion de la oferta
entre varios actores. Este escenario es positivo para la competencia y podria facilitar precios

mas competitivos para los participantes del mercado.

Durante el periodo de analisis, se observan picos significativos en el HHI de contratos alrededor
de los meses de octubre y noviembre, lo que podria indicar concentraciones puntuales en la
asignacion de contratos. Por su parte, el HHI de oferta sigue una tendencia mas uniforme,
aunque también presenta picos en fechas similares. La correlacion entre estas dos métricas
sugiere que tanto la oferta como los contratos en el mercado secundario responden a factores

comunes o dinamicas similares en términos de concentracion.
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El indice de Concentracién (IC) de las cuatro principales empresas muestra fluctuaciones
moderadas y se mantiene alrededor de 0,48. Este nivel indica que, si bien estas empresas
tienen una presencia significativa, su control sobre el mercado secundario es menos
pronunciado en comparacion con el mercado primario. Esto refleja un escenario en el que las
principales empresas mantienen una participacion consistente, pero no a niveles extremos de
dominancia. La menor concentracion en el mercado secundario fomenta una mayor flexibilidad
y competitividad, lo cual es beneficioso tanto para los consumidores como para los actores del

mercado.

La estabilidad del IC sugiere que, a pesar de las fluctuaciones observadas en el HHI, las cuotas
de mercado relativas de los principales actores no han variado significativamente. Los cambios
en el HHI parecen estar asociados principalmente a dinamicas entre actores de menor tamafo
o a fluctuaciones transitorias en la participacion de ciertos proveedores. Un IC estable también
implica que la concentracion no cambia de manera abrupta, lo que contribuye a una mayor
previsibilidad en la oferta del mercado secundario. Sin embargo, esta estabilidad también
destaca la necesidad de monitorear de cerca la estructura del mercado para prevenir posibles

practicas anticompetitivas.

En general, el mercado secundario de gas natural presenta una concentracion moderada tanto
en la oferta total como en los contratos, lo que proporciona un nivel de diversificaciéon y
competencia que podria mitigar los efectos de choques de oferta y demanda en comparacion
con el mercado primario. No obstante, la presencia de un grupo reducido de empresas con alta
participacién subraya la importancia de continuar monitoreando estas concentraciones para
garantizar que se mantengan condiciones competitivas y se promueva un entorno equilibrado

para todos los participantes del mercado.
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1.1.3. Otras Transacciones del Mercado Mayorista —- OTMM1

El tercer segmento del mercado mayorista, denominado Otras Transacciones del Mercado
Mayorista, esta disefado para facilitar operaciones de compraventa de gas natural que no
encajan dentro de las modalidades tradicionales del mercado primario ni del mercado
secundario. Este segmento cumple un rol en la diversificacion y flexibilidad del mercado,
permitiendo transacciones que complementan las actividades de suministro y transporte

realizadas en los mercados primario y secundario.

Entre sus principales caracteristicas destaca la libertad otorgada a los participantes para
negociar condiciones especificas de las transacciones, tales como precio, volumen, formas de
entrega y tiempos de suministro, adaptandose a las necesidades particulares de los actores
involucrados. Esto resulta especialmente util en contextos excepcionales o cuando se busca
ajustar estrategias comerciales y operativas de manera agil. Este esquema también fomenta un
entorno competitivo mas dinamico, al ofrecer oportunidades adicionales para gestionar

posiciones de mercado y optimizar recursos.

Sin embargo, este segmento también presenta algunas desventajas que deben ser
consideradas. Una de las principales limitaciones es la posible falta de claridad en las
negociaciones, dado que las condiciones de las transacciones no estan necesariamente sujetas
a los mismos niveles de supervisidon y regulacion que los mercados primario y secundario. Esto
podria dar lugar a practicas comerciales poco equitativas o a la dificultad de establecer
referencias claras de precios para el mercado. Adicionalmente, la flexibilidad inherente a este
esquema puede generar incertidumbre en la planificacion a largo plazo, tanto para los
productores como para los consumidores, al depender de condiciones transaccionales mas
variables. Por ultimo, existe el riesgo de que las transacciones en este segmento sean
utilizadas estratégicamente para influir en la dinamica de precios del mercado, lo que podria

derivar en distorsiones que afecten la eficiencia global del sector.

1 Otras Transacciones del Mercado Mayorista (OTMM): Hace referencia a la informacién sobre
negociaciones entre comercializadores y usuarios No Regulados y que por lo tanto no corresponde a
Mercado Primario o Secundario de acuerdo a lo establecido en la Resolucion CREG 186 de 2020.
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En este apartado se analiza la dinamica de las negociaciones realizadas entre
comercializadores y usuarios no regulados, considerando los criterios de precios y cantidades
segun la modalidad contractual. Ademas, se presenta un desglose detallado del destino del gas
natural, clasificado en dos grandes grupos: el segmento Térmico, que incluye el gas destinado a
generacion eléctrica y otras aplicaciones relacionadas con calor y energia; y el segmento No
Térmico, que abarca industrias, comercio y otros usos finales no relacionados directamente con
la generacion térmica. Este enfoque permite identificar patrones de consumo y comercio, asi
como evaluar como las condiciones de flexibilidad inherentes a este segmento contribuyen a la

estabilidad y competitividad del mercado mayorista.
Precios y cantidades por modalidad:

Complementando el analisis, se llevo a cabo una revision de los precios promedio en la
modalidad de Otras Transacciones del Mercado Mayorista los cuales se presentan en la Figura
1-19. Del registro se evidencia que los precios del gas natural varian significativamente segun la
modalidad de contratacion, en este segmento de mercado. La modalidad Opcién de Compra
alcanza el Precio promedio mas alto, cercano a 24,0 USD/MBTU, en tanto el precio del gas

negociado en modalidad Firme se ubico alrededor de 12,7 USD/MBTU.

La diferencia significativa de precios entre las modalidades refleja las caracteristicas y riesgos
asociados a cada una. En la categoria Opcion de Compra el mayor precio se asocia con la
flexibilidad que se ofrece al comprador para adquirir o no el gas segun sus necesidades. En la
modalidad Firme el menor precio en comparacién con la Opcién de Compra, el comprador

asume el compromiso de adquirir el volumen contratado.
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Figura 1-19: Precios promedio ponderado de OTMM por modalidad.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

En lo concerniente a volumenes contratados segun modalidad contractual en esta fraccion del
mercado, se infiere que la modalidad con Interrupcion es la que tiene el mayor volumen de gas
contratado, seguida de las modalidades Firme y Opcion de Compra, tal y como se presenta en
la Figura 1-20. Esto indica que los participantes del mercado estan priorizando la rentabilidad
sobre la certeza del suministro y los compradores estan dispuestos a aceptar el riesgo de
posibles interrupciones en el suministro a cambio de precios mas bajos mostrando una mayor
tolerancia a la suspension del suministro, ya que pueden tener la capacidad de cambiar a
fuentes de combustible alternativas o tener planes de contingencia para gestionar las

interrupciones del suministro.
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Figura 1-20: Cantidad contratada en OTMM por modalidad.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

La modalidad de Interrupcién puede resultar atractiva para compradores con patrones de
demanda flexibles, como los usuarios industriales que pueden ajustar sus procesos de

produccion en respuesta a interrupciones en el suministro.

Las modalidades Firme y de Opcién de Compra tienen un uso mas limitado y muestran un
menor volumen de gas contratado frente a la categoria con Interrupcién, que podria deberse a
la busqueda de equilibrio entre costo y certeza de suministro. Definitivamente la preferencia por
distintas modalidades varia segun los distintos sectores de consumo, pues aquellos con
operaciones resilientes 0 menor dependencia del gas pueden optar por la modalidad de Opcién

de Compra para equilibrar costos y flexibilidad.

La modalidad con Interrupciones transé durante el trimestre un volumen medio cercano a 342,7
GBTUD, seguida por las cantidades de la modalidad Firme con un valor medio de 128,1
GBTUD. Adicionalmente, se observa un incremento en el total de las cantidades contratadas de

13,6% frente al trimestre anterior.
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Precios y cantidades por tipo de uso:

Durante el trimestre analizado, se observaron dos tendencias principales en los precios del gas
natural negociados en la OTMM, diferenciados por su tipo de uso (ver Figura 1-21). En el sector
Térmico se negociaron contratos con un precio medio de 13,3 USD/MBTU y en comparacion
con el mismo trimestre del afo anterior, los precios del sector Térmico experimentaron un

incremento de 2,8 USD/MBTU, lo que representa un aumento del 28,3%.

En el sector No térmico, el gas natural se contraté a un precio medio de 11,8 USD/MBTU, este
sector experimenté un aumento de 4.6 USD/MBTU con respecto al mismo trimestre del afio

anterior.

Figura 1-21: Precios promedio ponderado de OTMM por tipo de uso del gas natural.

UsD/MBTU

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

En general, el analisis de los precios por tipo de uso en la OTMM revela algunas fluctuaciones
en los precios durante el periodo, pero la tendencia es al alza en ambos sectores, siendo el

sector No Térmico el que experimenta el mayor incremento.
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Para finalizar el analisis de OTMM, en la Figura 1-22 ilustra la distribucién de volumenes de gas
natural negociados en la OTMM durante el trimestre analizado, diferenciados por su tipo de uso.
Los resultados indican transacciones por un volumen total de 367,5 GBTUD de gas natural con
destino Térmico, lo que representa un 77,9% del volumen total negociado en este segmento de
mercado durante el periodo, mientras que para uso No Térmico se negociaron 133,8 GBTUD de

gas natural, lo que representa el 22,1% restante del volumen total negociado en la OTMM.
En comparacion con el mismo trimestre del afio anterior, el volumen de gas natural negociado

para uso Térmico experimentd un incremento del 6,8%, mientras que el volumen de gas natural

para uso No Térmico se incrementé en un 37,5%.

Figura 1-22: Cantidad contratada en OTMM por tipo de uso del gas natural.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

1.1.4. indice de precios nacional vs importado

Con el proposito de evaluar la competitividad relativa del gas natural producido localmente en
comparacion con el gas importado, se calcula la razon entre el precio promedio ponderado de
los contratos del Mercado Primario para cada campo de gas nacional y el precio promedio
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ponderado de los cargamentos de gas importado recibidos en SPEC durante el trimestre de

analisis, y se calcula con la siguiente ecuacion:

Ip __ PPN;
ary; = Pl
Donde:
PPN;: es el precio promedio ponderado de gas nacional para cada campo i.

PI: es el precio promedio ponderado de los cargamentos de gas importado.

El indice refleja una mayor competitividad (mas econdmico) del gas nacional en la medida que

su resultado sea menor a 1.

El analisis del indice de Precios Nacional vs. Importado por campo de gas revela que, a pesar
de la estabilidad en los precios internacionales, el gas nacional continia manteniendo una
ventaja competitiva en general. Esta ventaja es particularmente evidente en los campos del
Interior, donde los precios se encuentran significativamente por debajo del gas importado. En
contraste, los precios en los campos Sur Costa se acercan mas a los niveles del gas importado,

lo que sugiere una menor competitividad en esta regién, como se registra en la Figura 1-23.

Figura 1-23: Indice de precios nacional vs importado por campo de produccién.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas y los agentes
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La evolucién del indice de Precios Nacional vs. Importado en los ultimos tres trimestres (ver
Figura 1-24) registra un incremento generalizado del indicador para todas las fuentes durante el
trimestre junio-agosto de 2024. Este aumento refleja mayor competitividad del gas nacional en
comparacion con el gas importado durante este periodo. El indice del gas nacional ha
aumentado a un ritmo mas lento que el indice del gas importado, lo que indica que el gas

nacional se ha vuelto mas competitivo en relacion con el gas importado durante este periodo.

Figura 1-24: Comparacion de indices de precios nacional vs importado en el periodo de anadlisis y trimestres

anteriores.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas y los agentes

1.2. Seguimiento operativo

Esta seccion presenta un analisis detallado del comportamiento de variables operativas
asociadas con la produccién y demanda del gas natural durante el trimestre. Se examinaron
variables clave como el volumen de produccion, flujo en los gasoductos y disponibilidad de su
infraestructura en funcion de los mantenimientos programados y no programados, ocurridos

durante el trimestre y seguimiento de la demanda sectorial.
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1.2.1. Produccion

La produccién nacional de gas natural promedié 910,6 GBTUD durante el periodo analizado y

con las importaciones la oferta total aumentoé a 1.225,4 GBTUD durante el trimestre de analisis.
La region del Interior fue la de mayor aporte con un valor medio de 556,9 GBTUD, seguida por
zona Costa con 286,7 GBTUD vy los restantes 67,0 GBTUD fueron suministrados por las Zonas

Aisladas (ver Figura 1-25).

Figura 1-25: Produccion agregada de gas durante el ultimo trimestre.

winterior = Costa wZonasaisladas ®Importacicnes

Mantenimiento Programado FSRU
31 oct - 4 nov

GBTUD

o~ ] N & D A e
&8 Sgﬁ’ & . s‘?50' R @;f* E@é’ N\Q.\ 1\{'@.,"E’ h:s;i‘ E\,\Sh b;\,\b t;\,\:\ E\,\r&
& & & F & P F

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

La grafica, muestra una disminucion en la produccion del interior durante los dias 17 al 18 de
julio debido a un mantenimiento programado en Cupiagua. Este mantenimiento provocé una
reduccion del 5,4% en la produccion durante ese periodo. Asi mismo, al final de noviembre, se
observa un evento no programado en Cupiagua, como resultado de este evento, la demanda no
esencial (industria y térmicos) fue restringida en 70 GBTUD. La inyeccion desde la planta de
regasificacion ubicada en Cartagena fue interrumpida desde el 31 de octubre hasta el 4 de

noviembre, periodo en el que se llevo a cabo el mantenimiento programado que se hace a este

activo cada ano.
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En comparacién con el trimestre anterior, la oferta agregada experimenté un incremento del
26,4%, equivalente a 255,7 GBTUD. A nivel regional se observan variaciones asi: el Interior del
pais disminuyé 3.7 GBTUD su produccion. Mientras que las importaciones aumentaron en
243,9 GBTUD, la region Costa aumenté 12,4 GBTUD su aporte y las Zonas Aisladas
aumentaron en 3,1 GBTUD. La Tabla 1-2 contiene las estadisticas correspondientes a la

informacion de suministro de los ultimos dos trimestres.

Tabla 1-2 Variacién de la produccion total de gas (GBTUD).

Jun.24-Ago.24 | Sep.24-Nov.24 | Variacién
Interior 560,6 556,9 -0,7%
Costa 274,3 286,7 4,5%
Importaciones 70,9 314.8 344,0%
Zonas aisladas 63,9 67,0 4,9%
Total 969,7 1.2254 26,4%

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Durante el trimestre agosto-septiembre 2024, los campos de produccién Cusiana y Cupiagua
participaron con el 38,0% del suministro total, mientras que los campos Sur Costa contribuyeron
con el 11,9% y el gas de la Guajira lo hizo con 6,7%. La Zonas Aisladas proporcionaron 5,5% y
el campo Gibraltar proveyo 2,1%, los que fueron adicionados en 10,2% por la categoria Otros,
que provienen de diversas fuentes. La produccion nacional se complementa con gas natural

importado en una proporcion de 25,7% ver la Figura 1-26.
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Figura 1-26: Participacion en la produccién de gas por campo en el periodo de analisis.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Gas Natural Importado:

La Figura 1-27 registra el comportamiento del inventario de GNL (representado por el area
verde) en la planta de regasificacién de Cartagena durante el trimestre analizado. También se
observa la cantidad de energia entregada al Sistema Nacional de Transporte (linea continua

naranja).

Al inicio del periodo (1 de septiembre), el inventario de GNL se ubicaba alrededor de 1.289,0
GBTU y al final del periodo (ultimo dia de noviembre), el volumen almacenado alcanzé los
2.347,7 GBTU, representando 58,7% de la capacidad total de almacenamiento de la planta.
Ademas, se registraron operaciones de inyeccion de gas importado todos los dias del trimestre,
a excepcion del periodo 31 oct a 4 de nov (mantenimiento planta), logrando el 8 de octubre el
valor maximo diario de inyeccion con 476,0 GBTU. El promedio trimestral de inyeccion fue de
314,8 GBTUD.
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Figura 1-27: Gas inyectado al SNT diario e inventario total de la planta de regasificacién en el periodo de

analisis.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas y los agentes

En la Tabla 1-3 se presenta de manera detallada el promedio mensual de inyeccién de gas

natural importado al sistema, asi como los valores medios de inventarios.

Tabla 1-3: Inventarios de GNL en planta e inyecciéon de gas natural importado al

sistema (promedio mensual).

Inventario . eI
T R
Sep. 24 2.096,1 318,9
Oct. 24 1.998,9 413,3
Nov. 24 1.806,4 208,7

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas
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1.2.2. Demanda

El consumo promedio de gas natural durante el periodo analizado fue de 1.222,7 GBTUD. El
valor maximo registrado fue de 1.478,3 GBTUD el 24 de octubre de 2024, lo que representa un
pico de demanda del sector Térmico. En contraste, el valor minimo fue de 910,8 GBTUD el 2 de

noviembre de 2024.

Los principales sectores de consumo de gas natural, en orden decreciente, fueron el Térmico,
Regulado e Industrial, los cuales representaron en conjunto cerca del 77,2% de la demanda
nacional, el restante 22,8% corresponde a consumo de gas natural para las operaciones de
Refinacion, Petroquimica, y la categoria de Otros que abarca consumo para estaciones de

compresién, demanda de gas natural comprimido y distintos usos finales (ver Figura 1-28)2.

Figura 1-28: Demanda diaria de gas por sector de consumo en el periodo de analisis.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

2 El grupo Otros incluye consumos de Ecopetrol, estaciones de compresién, demanda atendida por
campos aislados y demanda atendida por gas natural comprimido.
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De acuerdo con el tipo de usuario, el analisis muestra que el 21,4% del gas natural demandado
tuvo como destino la atencion de usuarios Regulados, mientras que el 78,6% restante se
destin6 a la atencién de usuarios No Regulados (ver Figura 1-29). Entre los usuarios No
Regulados el de mayor consumo correspondié al sector Generacién Térmica con una
participacion de 35,4% del total, seguido por el sector Industrial y la Refineria con 21,1% y

10,4% correspondientemente.

Figura 1-29: Distribucién de la demanda por tipo de usuario.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Revisando la evolucién de la demanda, se encuentra que el consumo del trimestre presenté un
incremento de 194,2 GBTUD. De manera detallada se observa que la mayor variacién se

presento para el sector Generacion Térmica con un aumento de 206,6 GBTU (ver Tabla 1-4).

Tabla 1-4: Variaciéon de la demanda promedio trimestre (GBTUD).

Sector Jun. 24 — Ago. 24 Sep. 24 — Nov. 24 Variacion
Regulado 258,0 262,6 1,8%
Industrial 263,6 255,0 -3,3%
Generacién Térmica 220,2 426,8 93,8%
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Sector Jun. 24 — Ago. 24 Sep. 24 — Nov. 24 Variacion
Refineria 129,1 138,0 6,9%
GNCV 60,6 62,2 2,6%
Petroquimica 20,8 8,8 -57,7%
Otros 76,2 69,3 -9,1%
Total 1.028,5 1.222,7 18,9%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

En noviembre de 2024, la demanda de gas natural experimenté una disminucién del 0,5% en
comparacion con noviembre de 2023. Esta caida representa un total de 5,9 GBTUD (ver Tabla
1-5). La demanda de gas natural por parte de los usuarios regulados aumento6 1,5% en
comparacion con noviembre de 2023, lo mismo que el consumo para la generacion de
electricidad cuyo incremento alcanzo el 4,7%, al igual que el uso de gas natural para GNVC que

gand 15,9 puntos porcentuales.

Tabla 1-5: Variacion de la demanda promedio para agosto 2023 frente al mismo mes en
el aino anterior (GBTUD).

Sector Variacion
Regulado 258,7 262,6 1,5%
Industrial 262,1 255,0 -2,7%
Seneracion 407,8 426,8 4,7%
Refineria 143,3 138,0 -3,7%
GNCV 53,6 62,2 15,9%
Petroquimica 21,2 8,8 -58,7%
Otros 81,9 69,3 -15,3%
Total 1.228,5 1.222,6 -0,5%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas y XM.

los sectores durante el periodo de analisis:

A continuacion, se presenta de manera detallada la evolucién de la demanda de cada uno de
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Sector Regulado:

El sector Regulado presenta un comportamiento estable, con ciclos semanales de consumo
claramente marcados, con un mayor consumo de lunes a viernes y un menor consumo los fines
de semana. En este sector, la demanda esta dominada por el consumo residencial, que tiene
un valor medio semanal de 178,2 GBTUD, seguido por la demanda del sector comercial, con un
consumo promedio de 52,0 GBTUD, en tanto el industrial regulado demandé 32.3 GBTUD (ver
Figura 1-30).

Figura 1-30: Demanda diaria de gas sector Regulado por grupo de consumo en el periodo de anélisis.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

En lo que respecta al sector Regulado, no se observan mayores variaciones este sector de

manera agregada tuvo un valor medio de 262,6 GBTUD durante el periodo.
Industrial:

El consumo de gas natural en el sector Industrial durante el periodo de septiembre a noviembre

de 2024 se ubicé en un promedio de 254,9 GBTUD (ver Figura 1-31). Esta cifra refleja una
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relativa estabilidad en el consumo durante el periodo analizado y un comportamiento estacional
con mayores consumos de lunes a viernes y disminucion durante los fines de semana. En lo
referente a los valores extremos, el consumo mas alto se registré el 7 de septiembre de 2024
con 296,6 GBTUD, mientras que el valor mas bajo se alcanzé el 6 de octubre de 2024 con
216,8 GBTUD.

Figura 1-31: Demanda diaria de gas sector Industrial en el periodo de analisis.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas

Sector Térmico:

La demanda de gas natural para generacion térmica durante el trimestre analizado promedié
426,8 GBTUD, mostrando una concentracién regional significativa. La regién Costa consumié
322,8 GBTUD, lo que representa el 75,6% del total, mientras que la regién Interior alcanzé
104,0 GBTUD, equivalente al 24,4% del total (ver Figura 1-32). Se destaca el consumo durante
los dos primeros meses, explicado principalmente por el elevado requerimiento de generacion

térmica asociado a los bajos aportes hidricos.
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Figura 1-32: Demanda diaria de gas sector Térmico en el periodo de analisis.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de XM y del Gestor del Mercado de Gas.

El consumo de gas para generacién de electricidad presenta variabilidad a lo largo del periodo,
con un pico de demanda el dia 7 de octubre de2024 de 632,9 GBTUD y un valle de demanda el
dia 16 de noviembre de 2024 de 156,4 GBTUD.

Durante este trimestre se observa una disminucién en el consumo de gas natural para
generacion térmica, pasando de un promedio de 431,4 GBTUD en septiembre a 312,9 GBTUD
en noviembre. Esta caida se debid principalmente al incremento en los aportes hidricos durante

el ultimo mes.
e Sector Térmico — Costa Atlantica:

La region Costa Atlantica alcanzé un consumo promedio de gas natural para generacion
eléctrica de 322,8 GBTUD durante el periodo analizado. Este consumo presenté una
variabilidad notable, con un maximo de 482,2 GBTUD registrado el 17 de octubre y un minimo
de 101,7 GBTUD el 16 de noviembre de 2024. La central Tebsa se posicioné como la mayor

consumidora de gas natural, con un valor medio de 121,7 GBTUD, equivalente al 37,7% del
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consumo total de la region. Le siguieron las plantas Flores y Termocandelaria, con consumos
promedio de 84,0 GBTUD (26,0%) y 58,2 GBTUD (18,0%) tal y como se presenta en la Figura
1-33.

Figura 1-33: Consumo de gas para generacion en la Costa en el periodo de analisis.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de XM.

Por su parte, las plantas Guaijira, Cartagena, Termonorte, Tesorito, Termocaribe y Proeléctrica

consumieron en conjunto 58,9 GBTUD representando 18,2% del total.

En la figura anterior, no solo evidencia el consumo total de gas natural para generacion eléctrica
en la region Costa Atlantica, sino que también permite identificar el consumo especifico de Gas
Natural Importado (GNI) por parte de las plantas del grupo Térmico.

En la Tabla 1-6 se muestra que durante el trimestre el mayor consumo de GNI correspondié a
TEBSA con un valor medio trimestre de 116,5 GBTUD, equivalente al 46,4%. Las plantas Flores
y Candelaria también presentan consumos de GNI, con 76,3 GBTUD (30,4%) y 58,2 GBTUD

(23,2%), respectivamente.
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Tabla 1-6: Consumo promedio de gas para generacion en la Costa (Grupo Térmico) en
el periodo de analisis (GBTUD).

TEBSA TEBSA Flores Flores Candelaria Candelaria

(GNN) (GNI) (GNN)  (GNI) ) (GNI)
Sep. 24 08 114.4 35 94.7 0.0 456 259.0
Oct. 24 28 1517 58 943 0.0 893 343.8
Nov. 24 12,2 82.3 14,0 39.1 0.0 388 186,4
Promedio 52 116,5 78 76.3 0.0 58.2 264.0
Trimestre

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de XM.

La Tabla 1-7 ofrece un analisis detallado del consumo de gas natural durante el trimestre en las
plantas de generacion de la Costa Atlantica que no forman parte del Grupo Térmico. La planta
Tesorito se posiciona como la mayor consumidora de gas natural entre las plantas que no
pertenecen al Grupo Térmico, con una demanda media trimestral de 17,6 GBTUD, equivalente
al 29,9% del consumo total de este segmento. Le siguen en su orden Termonorte, con un
consumo medio trimestral de 13,2 GBTUD, representando el 22,4% del total y Termoguajira con

un consumo medio trimestral de 13,1 GBTUD, representando el 22,3% del total.

Las plantas Termocaribe, Termocartagena y Proelectrica presentan consumos de gas natural
significativamente menores, representando en conjunto el 25,4% del total del grupo con un
consumo de 15,0 GBTUD. EI consumo total de gas natural por parte de las plantas no
pertenecientes al Grupo Térmico representa el 17,2% del consumo total de la regién Costa

Atlantica durante el trimestre.

Tabla 1-7: Consumo promedio de gas para generacion en la Costa (diferente al Grupo

Térmico) en el periodo de analisis (GBTUD).

Termocartagena Termoguajira Termonorte Proeléctrica Tesorito Termocaribe ‘ Total ‘
Sep. 24 0,1 14,2 13,0 11,7 18,8 3,3 57,8
Oct. 24 0,0 12,0 14,6 13,1 27,5 6,9 67,1
Nov. 24 0,0 13,1 11,9 8,3 6,2 1,4 39,5
fromedio | 0,0 13,1 13,2 11.0 17,6 3,9 55,0
rimestre

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de XM.
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e Generacion térmica - Interior:

El consumo promedio de gas natural para generacion eléctrica en el interior del pais durante el
periodo analizado fue de 103,9 GBTUD. Sin embargo, se presentd una variabilidad notable en
el consumo diario, con un pico maximo de 167,9 GBTUD registrado el 24 de octubre y un
minimo de 46,8 GBTUD el 15 de septiembre. Esta variabilidad puede estar asociada a diversos
factores, como la demanda de electricidad, la disponibilidad de otras fuentes de energia,

restricciones del sistema y/o condiciones climaticas.

En la Figura 1-34, también se observa una tendencia sostenida de operacién constante y

estable en las plantas Termoyopal y Termomechero.

Figura 1-34: Consumo de gas nacional para generacion en el Interior en el periodo de analisis.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de XM.

La Tabla 1-8 ilustra de manera detallada los consumos mensuales promedio de gas natural
para la generacién en la region del Interior del pais durante el trimestre analizado. La planta
Termoyopal se posiciona como la principal consumidora de gas natural en la region, con un

consumo mensual promedio de 38,0 GBTUD, equivalente al 36,6% del total del consumo en el
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interior del pais. Este dato refleja la importancia fundamental de esta planta en la generacion de
electricidad en la region.

Durante los dos primeros meses, hubo una participacion importante de las plantas Termovalle,
Termoemcali y Merilectrica. Sus consumos representaron en conjunto el 51,7% del total del
consumo en el interior del pais para el trimestre en analisis. Termovalle se ubicé en el segundo
lugar, con un consumo de 25,6 GBTUD, Temoemcali, en el tercer lugar, con un consumo de
15,2 GBTUD Yy finalmente Merilectrica en el cuarto lugar con un consumo medio de 12,9
GBTUD.

Las demas plantas, en conjunto, presentan un consumo promedio mensual de 12,2 GBTUD que

aportan el 11,7% del consumo total del interior del pais.

Tabla 1-8: Consumo promedio de gas nacional para generacion en el Interior en el
periodo de analisis (GBTUD).

Merilectrica | T/centro | T/dorada T/emcali | T/sierra | T/valle | T/mechero | T/yopal Total

Sep.24 | 13,7 00 | 186 329 | 12,1 340 | 1114
Oct.24 | 205 0,0 0,0 14,6 0,2 279 | 122 391 | 1145
Nov.24 | 42 0,0 0,0 12,5 0,1 160 | 11,9 409 | 856
fromedio | 42,9 0,0 0,0 15,2 0,1 256 | 12,1 380 | 1039

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de XM.

Refineria:

El sector Refineria presentd un consumo promedio de gas natural de 138,0 GBTUD durante el
periodo analizado (ver Figura 1-35). Esta cifra evidencia un consumo relativamente constante a
lo largo del trimestre, con algunas variaciones puntuales. El consumo maximo de gas natural se
registro el dia 20 de noviembre de 2024, llegando a 158,8 GBTUD, mientras que el consumo
minimo se observo el 4 de septiembre, con 114,7 GBTUD. El minimo observado se explica por

la baja en la produccion de la Refineria de Cartagena derivada de la falla eléctrica ocurrida el 16
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de agosto de 2024. Las demas variaciones en el consumo pueden estar asociadas a diversos
factores, como la demanda de productos refinados, la disponibilidad de gas natural y las

condiciones operativas de las refinerias.

Figura 1-35: Demanda diaria de gas sector refinacion en el periodo de analisis.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

Gas Natural Comprimido Vehicular (GNCV):

La Figura 1-36 ilustra el consumo de gas natural en el sector GNCV durante el trimestre
analizado. Se observa un comportamiento estable en general, con una estacionalidad semanal
tipica. Esto significa que el consumo presenta variaciones predecibles a lo largo de la semana,
con dias de mayor consumo, generalmente a principio de semana, y dias de menor consumo

durante los fines de semana.
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Figura 1-36: Demanda diaria de gas sector GNCV en el periodo de anadlisis.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

El consumo promedio de gas natural en el sector GNCV durante el trimestre fue de 62,2
GBTUD, 2,6% por encima del trimestre anterior. Este valor refleja un consumo moderado en
relacion con otros sectores analizados. En cuanto a los valores extremos, se registré un

consumo maximo de 69,7 GBTUD y un consumo minimo de 46,3 GBTUD.

Petroquimica:

La Figura 1-37 ilustra el comportamiento del consumo de gas natural en el sector Petroquimico
durante el periodo analizado. Este sector registréo un consumo medio trimestral de gas natural
de 8,8 GBTUD durante el periodo analizado. Es importante destacar la variabilidad en la
demanda a lo largo del trimestre, con un maximo de 21,8 GBTUD alcanzado en septiembre y un

minimo de 1,2 GBTUD en el mes de noviembre.

La variabilidad del consumo de gas natural en el sector Petroquimico puede estar influenciada
por diversos factores, entre los que se destacan: disponibilidad de gas natural a precios
competitivos, o condiciones operativas de las plantas petroquimicas, como mantenimientos o

paradas no programadas. La demanda de gas natural tiende a ser mas alta a principios del
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trimestre y disminuye hacia el final. Esto podria estar relacionado con la demanda estacional de
productos petroquimicos.
Figura 1-37: Demanda diaria de gas sector Petroquimico en el periodo de analisis.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

Otros sectores:

La Figura 1-38 muestra la demanda de gas natural de los sectores agrupados bajo la categoria
"Otros sectores" durante el trimestre analizado. Esta categoria agrupa demanda asociada con:
estaciones de compresion, consumos de Ecopetrol (incluye consumo para plantas Termo Ocoa

y Termo Suria), demanda atendida por campos aislados y gas comprimido.

Los cuatro subsectores agrupados en "Otros sectores" presentaron un consumo agregado
promedio de 69,3 GBTUD, demanda que es moderada, frente a otros sectores. Sin embargo, se
destaca que la demanda dentro de esta categoria puede presentar variaciones notables entre
los diferentes sectores, por la cantidad de usos asociados. La demanda maxima de 91,3

GBTUD ocurri6 el 24 de noviembre y el menor consumo fue de 45,1 GBTUD el 31 de octubre.
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De estos sectores, la demanda atendida por los campos Aislados tuvo el mayor consumo del
trimestre, con una media de 31,0 GBTUD, seguido por el Consumo Ecopetrol con un valor de
20,4 GBTUD y Gas comprimido con 8,7 GBTUD.

Figura 1-38: Demanda diaria de gas Otros Sectores en el periodo de analisis.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

1.2.3. Uso de la infraestructura de transporte de gas natural

En la Figura 1-39 presenta un mapa detallado del Sistema Nacional de Transporte de Gas
Natural (SNT) de Colombia, donde se ilustra la ubicacion de los principales gasoductos. Este
mapa no solo permite visualizar la extensa red de gasoductos que atraviesan el pais, sino que
también ofrece informacion valiosa sobre los principales centros de consumo, produccién y

otros puntos de interés del SNT.
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Figura 1-39: Mapa esquematico del Sistema Nacional de Transporte.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de los agentes.

A continuacion, se presenta de manera detallada el porcentaje de uso los principales tramos del

Sistema Nacional de Transporte:
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Oriente:

La Figura 1-40 ilustra los porcentajes de utilizacién de los tramos de los gasoductos que
transportan gas natural desde Cusiana hacia el interior del pais durante el trimestre analizado.
La informacién presentada permite realizar un analisis detallado del comportamiento de la

utilizacién en cada tramo, identificando patrones y eventos relevantes.

La utilizacion promedio de los tramos Cusiana — El Porvenir, El Porvenir — La Belleza, se Unica
cerca al 80,0% durante la mayor parte del trimestre. La utilizacién promedio del tramo La
Belleza — Vasconia, varia entre el 70,0% y el 80,0%. Esto indica una alta demanda de gas
natural transportado a través de estos tramos, lo que refleja la importancia de esta ruta para el

suministro de gas natural al interior del pais.

Por otro lado, el segmento La Belleza — Cogua presenté una utilizacion mas variable en

comparacion con los tramos anteriores, oscilando entre el 50,0% y el 65,0% aproximadamente.

Figura 1-40: Porcentaje de utilizacion por tramos gasoductos origen Cusiana.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de los agentes.
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Centro:

Asi mismo, la Figura 1-41 ilustra el porcentaje de utilizacion del ducto Sebastopol - Medellin. La
informacion presentada permite realizar un analisis detallado del comportamiento de la

utilizacién del ducto, identificando patrones y eventos relevantes.

El ducto Sebastopol - Medellin presenté un alto nivel de utilizacion durante el trimestre, con
valores que oscilaron entre el 50,0% y el 70,0%. Se observa una variabilidad en la utilizacion
del ducto a lo largo del trimestre, con picos en algunos dias y caidas en otros, lo que podria
estar asociada a diversos factores, como: demanda estacional, algunas interrupciones en
Sebastopol y factores econémicos. En contraste, los tramos Barrancabermeja — Sebastopol y
Vasconia — Sebastopol registré el menor promedio de uso, con valores que se ubicaron entre el

20,0% y 40,0%, con una caida hacia el final del periodo de analisis.
Figura 1-41: Porcentaje de utilizacién gasoductos Centro.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de los agentes.
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Occidente:

Respecto a los ductos que transportan el gas al occidente del pais, se observa un
comportamiento estable en la utilizacion de los ductos durante todo el periodo analizado. Esto
indica que la demanda de gas natural en el occidente del pais se mantuvo relativamente
constante a lo largo del trimestre. Los valores medios de utilizacion oscilaron entre el 60,0% vy el

70,0%, lo que refleja una variabilidad moderada en la demanda (ver Figura 1-42).

Figura 1-42: Porcentaje de uso utilizacion gasoductos occidente.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de los agentes.

Ballena:

Los gasoductos que transportan el gas producido en los campos de Ballena y Chuchupa, tanto
para el Interior del pais como para la Costa Caribe. El tramo La Mami — Barranquilla presenta
unos picos explicados por el alto consumo para generacién de electricidad durante los meses
de septiembre y octubre (ver Figura 1-43). Mientras que la baja utilizacion de los segmentos
Ballena -Barrancabermeja y Ballena - La Mami estéa asociada a una menor oferta de los campos

de produccion mencionados.
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Figura 1-43: Porcentaje de uso por tramo del gasoducto con gas origen Ballena.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de los agentes.

Sur Costa:

En este sistema de ductos se consideran los segmentos Jobo — Sincelejo, Sincelejo —
Cartagena y Cartagena — Barranquilla. La Figura 1-44 ilustra el porcentaje de utilizacién de los
ductos antes mencionados. El primer tramo Jobo — Sincelejo registrd un porcentaje de
utilizacién medio superior al 70,0% de su capacidad, en tanto el Tramo Sincelejo — Cartagena

se encuentra entre el 50,0% y el 60,0% de su capacidad.

El tramo Cartagena — Barranquilla se encuentra durante los meses de septiembre y octubre al

tope, explicado por los altos consumo, térmicos presentados durante estos meses.
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Figura 1-44: Porcentaje de utilizaciéon tramos gasoducto gas origen Jobo.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de los agentes.

En general, el porcentaje de utilizacion del sistema de ductos sur costa permite concluir que la
demanda de gas natural en la region presentd un comportamiento estable durante el trimestre
analizado. Los tramos Jobo — Sincelejo y Sincelejo — Cartagena registraron una demanda
sostenida, mientras que el tramo Cartagena — Barranquilla presentaron una demanda con

variaciones que se pueden asociar con los consumos térmicos.

1.2.4. Disponibilidad de la infraestructura de gas natural

De acuerdo con lo establecido en la Resolucion CREG 147 de 2015, y con el fin de tener una
adecuada coordinacion de los eventos que afectan la disponibilidad de suministro y transporte,
los agentes deben reportar al Consejo Nacional de Operacion de Gas (CNO-Gas) su plan de

mantenimientos.
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En el siguiente aparte se lleva a cabo un analisis de los mantenimientos programados y de los
eventos no programados que afectaron tanto de la infraestructura de suministro como de

transporte durante el trimestre.
Mantenimientos programados:

Durante el periodo comprendido entre septiembre y noviembre de 2024 se efectuaron 36
mantenimientos programados, 32 corresponden a mantenimientos en la infraestructura de
produccion de gas natural del pais. En lo que respecta a la infraestructura de transporte, se

presentaron cuatro mantenimientos programados.

Durante este trimestre se llevo a cabo, del 31 de octubre al 4 de noviembre, el mantenimiento

programado de la planta de regasificacion.

A continuacion, se presenta las cifras de los mantenimientos programados de la infraestructura

de produccion que se llevaron a cabo durante el trimestre de analisis:
e Produccioén:

La Figura 1-45 muestra la concentracién (nUmero de veces) de los mantenimientos por campo
de produccion. Los campos de produccion donde mas se realizaron mantenimientos fueron
Guajira con un total de 12, seguido por Bonga y Mamey con 6, Arjona con un total de 4 y

Bullerengue con un total de 3.

Boletin de
Seguimiento y Monitoreo de los Mercados

Mayoristas de Electricidad y Gas




Superservicios

Figura 1-45: Distribucion de mantenimientos programados por campo de produccion.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del CNO Gas.

Adicionalmente se encuentra que el 74,4% del total de mantenimientos a la infraestructura de

produccion se llevaron a cabo en campos de Hocol.

Asi mismo, en la Figura 1-46 se puede observar que, del total de mantenimientos hubo tres
mantenimientos que restringieran la totalidad del suministro del campo asociado al sistema. Es

importante mencionar que, durante estos eventos no hubo afectacién a la demanda esencial.
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Figura 1-46: Distribucion de mantenimientos por porcentaje de restriccion.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del CNO Gas.

También se observa que la mayor proporcion de mantenimientos realizados durante el trimestre

restringieron la capacidad de produccion del campo en valores menores entre 90,0% y 99,0%.
e Transporte:

En cuanto a la infraestructura de transporte, se presentaron los siguientes

mantenimientos programados durante este trimestre:

o Entre el 1 de octubre y 4 de diciembre se llevaron a cabo las tareas de atencion del
Evento de fuerza mayor en el tramo Cusiana — La Belleza PK 45+800 declarado el

20 de agosto. Esta declaracién no genero restriccion de transporte.
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e Entre el 20 de octubre y el 3 de noviembre se llevaron a tareas de mantenimiento en
el Gasoducto-Gibraltar-Bucaramanga, presentando una restriccion maxima de

13,9% de su capacidad.

Eventos no programados:

Complementando el seguimiento a la disponibilidad de la infraestructura de gas natural, se
analizan los registros de eventos no programados. Para este trimestre en particular, se
registraron dos eventos en la infraestructura de produccién y dos en la de transporte.
e EIl 2 de septiembre, aproximadamente desde las 14:00 horas se present6 una Limitacion
Técnica en los campos de produccién Bonga y Mamey ocasionada por limitada
capacidad de recepcion y procesamiento de las nuevas sefiales en los médulos de los

equipos.

e EIl 21 se septiembre la planta presentd un evento de emergencia que correspondio a una
falla en un equipo a bordo, por el cual la regasificacién se suspendio de las 16:44 horas

a las 18:35 horas.

e EI 27 de septiembre ECOPETROL informé que alrededor de las 11:30 a.m., como
consecuencia de tormenta eléctrica, la planta de gas Cusiana fue afectada con parada
total de su operacion. Hacia las 02:08 p.m., la planta se encontraba en operacion con
una produccion de 150 MPCD y en proceso de estabilizacién operativa. La restriccion

afectd a la totalidad de la industria contratada desde este campo.

e El 1 de octubre se presentd una insalvable restriccién en los campos de produccion de la

Guaijira, ocasionada por salida de generacion en Ballena.

e Del 4 al 8 de octubre, se presentaron condiciones de presiones sensiblemente bajas en
diferentes puntos de su sistema, con alto grado de criticidad en Cali. De acuerdo con el

transportador, esta situacion se ha generado por diferentes situaciones tales como:
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desviaciones en el consumo de gas de los remitentes y algunas situaciones en campos
de produccion. Esta situacion afect6 la demanda en la ciudad de Popayan (bajas
presiones) y en las ciudades de Cali y Palmira (industrias y GNC). Promigas informa
que presenta una situacion similar; sin embargo, menciona que su condicion operativa
permite atender la demanda, sin restricciones. Ante esto, los transportadores invitan a
los remitentes y a productores revisar las acciones que permitan el ingreso de gas que

estabilice el sistema.

El 18 de octubre se presentd una Insalvable Restriccién en la Oferta de Gas Natural, No

Transitoria, en los campos de La Guajira.

El 27 de noviembre se presentd un evento (Falla en compresores de descarga) en
Cupiagua. Se afectd la demanda no esencial (industria y térmicos), restringiendo las
cantidades de gas para este sector (70 GBTUD) y garantizando la atencién de la

totalidad de la demanda esencial desde esta fuente. El evento se superé el mismo dia.

El 25 de noviembre se presentd una Limitacion Técnica en los campos de produccién
Bonga y Mamey ocasionada al presentarse fallas en la operacion de los compresores

Booster.
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2. Evolucion de los Precios del Gas Colombiano

21. Introduccion

El gas natural se ha consolidado como un pilar fundamental en la matriz energética global,
desempenando un papel estratégico en la transicion hacia un futuro energético mas limpio y
sostenible. Su versatilidad como combustible, tanto para generacion eléctrica como para usos
industriales, y como materia prima para la produccion de diversos productos quimicos, lo
posiciona como un recurso energeético estratégico en multiples sectores. En el entorno
internacional, su evolucion esta marcada por una compleja interaccion de factores que incluyen
las politicas energéticas de los principales paises productores y consumidores, las cuales
influyen en los patrones de comercio y las decisiones de inversion en infraestructura de

transporte y regasificacion.

Las fluctuaciones en la oferta y demanda globales también desempefan un papel critico,
influenciadas por eventos geopoliticos, como conflictos en regiones productoras clave,
sanciones economicas y acuerdos multilaterales, que pueden alterar significativamente los
flujos comerciales y los precios. Ademas, los avances tecnolégicos en la exploracion y
produccion, como el desarrollo del gas de esquisto y la licuefaccion de gas natural (LNG), han
transformado el mercado global, diversificando las fuentes de suministro y aumentando la

competencia en mercados tradicionalmente dominados por grandes productores.

Asimismo, las preocupaciones ambientales relacionadas con las emisiones de gases de efecto
invernadero y los compromisos internacionales en el marco del Acuerdo de Paris han impulsado
cambios estructurales en el sector. Estos incluyen la adopcién de tecnologias mas limpias, la
implementacion de politicas de descarbonizacion, y el surgimiento de nuevos mercados para el
gas natural como puente hacia energias renovables, particularmente en regiones que buscan
reemplazar fuentes mas contaminantes como el carbén y el petréleo. Esta interaccion dinamica
de factores convierte al gas natural en un actor central en la reconfiguracion del panorama

energético mundial.
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Tales preocupaciones y los compromisos asumidos por los paises en el marco del Acuerdo de
Paris han sido catalizadores de cambios estructurales profundos en el sector energético global.
En este contexto, el gas natural ha emergido como un recurso clave, desempenando un papel

dual como fuente de energia de transicion y como complemento en la integracion de

tecnologias renovables.

Estos cambios estructurales incluyen la adopcién masiva de tecnologias mas limpias que
permiten reducir la huella de carbono en actividades de extraccion, transporte y consumo. Por
ejemplo, se han implementado mejoras en los procesos de licuefaccién y regasificacion para
disminuir las emisiones asociadas, asi como el desarrollo de soluciones de captura y

almacenamiento de carbono (CCUS) en las operaciones industriales y de generacion eléctrica.

Ademas, la implementacion de politicas de descarbonizacién a nivel nacional y regional ha
establecido objetivos ambiciosos para reducir la dependencia de combustibles fésiles mas
contaminantes, como el carbon y el petréleo. Estas politicas promueven el uso del gas natural
como una alternativa menos intensiva en carbono y como un puente hacia un futuro basado en

energias renovables, como la solar y la edlica.

El surgimiento de nuevos mercados para el gas natural también se ha visto incentivado por
estas dinamicas, especialmente en regiones que buscan diversificar sus matrices energéticas y
garantizar la seguridad energética mientras cumplen con sus metas climaticas. En estas zonas,
el gas natural no solo reemplaza fuentes de energia mas contaminantes, sino que también
actua como respaldo confiable para sistemas energéticos intermitentes, como los que

dependen de fuentes renovables.

Adicionalmente, el interés por el gas natural renovable (biometano) y el hidrégeno producido a
partir de gas natural con tecnologias de captura de carbono esta ganando terreno, impulsando
la innovacion y fomentando nuevos modelos de negocio en el sector. Estos desarrollos reflejan
la capacidad del gas natural para adaptarse a un entorno global cada vez mas orientado hacia

la sostenibilidad y el cumplimiento de los compromisos ambientales internacionales.
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En el contexto colombiano, el gas natural tiene una relevancia particular, ya que no solo es un
insumo clave para la generacion eléctrica, sino que también satisface una parte importante de
la demanda energética de los sectores industrial, comercial y residencial, contribuyendo

significativamente a la estabilidad econémica y energética del pais.

Durante los ultimos afios, el precio del gas natural en el mercado mayorista colombiano ha
experimentado fluctuaciones relevantes, las cuales se han relacionado en algunos casos con
variaciones en los precios internacionales. Sin embargo, estas relaciones no siempre son
evidentes, ya que los precios locales también estan influenciados por condiciones internas,
como la oferta de los yacimientos nacionales, los costos de transporte, la infraestructura de

comercializacion, las regulaciones del sector y las decisiones de politica energética®.

El presente analisis busca ofrecer una vision integral sobre la evolucién de los precios del gas
natural en el mercado mayorista colombiano, evaluando la medida en que estos reflejan las
tendencias globales o dependen exclusivamente de las dinamicas internas del sector gasifero
nacional. A través de este analisis, se pretende identificar los factores determinantes de las
variaciones de precios, explorando tanto las influencias externas, como las fluctuaciones en los
precios internacionales del gas natural, como las particularidades estructurales y operativas del
mercado colombiano. Este enfoque permitira comprender mejor las interacciones entre los
mercados globales y locales, aportando insumos clave para el disefio de estrategias que

fortalezcan la competitividad, la sostenibilidad y la resiliencia del sector gasifero en el pais.

2.2. Contexto Internacional del Gas Natural

El mercado mundial del gas natural atraviesa una etapa de constante cambio, caracterizada por
una alta volatilidad y una interaccion compleja de factores que influyen de manera directa en su

dinamica. La invasion rusa a Ucrania provocé un cambio sin precedentes en el suministro global

8 Los precios del gas natural en el mercado global se referencian a través de marcadores regionales que reflejan condiciones especificas de oferta
y demanda. Entre los mds relevantes estdn el Henry Hub en Estados Unidos, el TTF (Title Transfer Facility) en Europa y el Japan-Korea Marker
(JKM) para el mercado asiatico. Estos indices sirven como referencia para transacciones tanto en mercados fisicos como en contratos financieros,
y su comportamiento estd influenciado por factores locales y globales, como la estacionalidad, la capacidad de almacenamiento y la disponibilidad
de infraestructura.
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de gas, alterando las cadenas de suministro y llevando a un aumento sustancial de los precios.
Esta crisis geopolitica intensificé la incertidumbre en los mercados, generando un entorno
impredecible tanto para los paises productores como para los consumidores, afiadiendo una

complejidad adicional a la gestion de la oferta y la demanda.

Segun la Agencia Internacional de Energia - IEA, en 2023, la produccién mundial de gas natural
alcanzé aproximadamente 4 billones de metros cubicos, consolidandose Estados Unidos como
el mayor productor, seguido por Rusia y otros paises del Medio Oriente. Este incremento en la
produccion ha sido respaldado por el aumento de la demanda global, especialmente en los
sectores industrial, residencial y de generacién eléctrica, que contindan siendo los principales

motores del consumo de gas natural.

Sin embargo, en 2024, el crecimiento de la oferta mundial de GNL mostré debilidad en el primer
y tercer, con un incremento interanual de apenas el 2%, el cual es considerablemente inferior a
la tasa anual promedio del 8% registrada entre 2016 y 2020. Diversos factores limitaron este
crecimiento, como los retrasos en proyectos y problemas de suministro de gas de los

productores tradicionales que incluyen a incluidos Angola, Egipto, y Trinidad y Tobago.

De cara a 2025, proyecta AIE una aceleracién en el crecimiento del suministro de GNL cercano
al 6% impulsado por la entrada en funcionamiento de varios proyectos de gran escala, siendo
América del Norte quien liderara este crecimiento, con aproximadamente un 85% del suministro
incremental global de GNL También se espera que Africa y Asia contribuyan al incremento de la
oferta de GNL. Esta agencia también prevé que partir de enero de 2025, no habra entregas de
gas ruso por tuberias hacia Europa a través de Ucrania, dado que el contrato entre Rusia y

Ucrania para el transito hacia el continente europeo expiar en diciembre del 2024.

A pesar de los retos derivados de la crisis energética global de los afios anteriores, la demanda
mundial de gas natural experimenté un repunte significativo en 2024. Este crecimiento fue
impulsado por la recuperacion econdémica en algunas regiones, asi como por una mayor
demanda en sectores industriales, particularmente en los mercados asiaticos, donde la

industrializacion y urbanizacion continuan acelerandose.
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En 2024, el mercado global de gas natural ha mostrado una evolucion compleja. En Europa,
después de los aumentos criticos en 2022 debido a la escasez de suministro, en 2023 se
observo una disminucién considerable en los precios, reflejando un ajuste en la oferta y una

diversificacion de las fuentes de suministro.

Durante el mismo 2024, los precios del gas natural a nivel mundial mostraron cierto grado de
volatilidad, pues en Europa, tras los récords historicos alcanzados en 2022, los precios del TTF
(Title Transfer Facility) experimentaron una disminucion significativa en 2023, estabilizandose
en torno a los 12 USD/MBTU* en promedio anual. En contraste, los precios del GNL en Japon
el JKM (Japan-Korea Marker) se mantuvieron ligeramente por encima, alcanzando un promedio
de 12,5 US$/MBTU, en tanto que, el indice de referencia Henry Hub en Estados Unidos registrd
una media de 2,5 US$/MBTU, reflejando la abundante produccion de gas de esquisto en el

pais.

A pesar de la volatilidad observada, la Agencia Internacional de Energia proyecta que los
mercados de gas natural seguiran evolucionando en los proximos afios impulsado
principalmente por la transicion hacia una matriz energética mas limpia y la creciente demanda
de gas natural en los paises en desarrollo, donde su rol como combustible estratégico continua
consolidandose, aunque la incertidumbre en torno al transito de gas ruso, junto con el aumento
de la demanda de GNL, especialmente en Europa, podrian ejercer una presion al alza sobre los

precios del gas natural a nivel mundial en 2025.

La Figura 2-1 ilustra la evolucién de los precios del gas natural en los principales mercados
mundiales durante 2024, incluyendo el precio promedio de venta del mercado primario
colombiano en la modalidad firme. El precio del gas TTF (marcador europeo) experimenté picos
significativos entre 2021 y 2022, alcanzando maximos historicos en septiembre de 2022 con
valores superiores a los 70 USD/MBTU. Posteriormente, los precios se normalizaron en 2023,

aunque permanecen por encima de los niveles pre-pandemia. Por su parte el JKM marcador del

4 LNG short-term trade and price outlook (Q4 2024)
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mercado asiatico refleja una tendencia similar al TTF, con un aumento significativo durante
2022 debido a la alta demanda en Asia y la competencia global por suministros. Los precios
disminuyen desde finales de 2022, pero permanecen mas altos que el promedio histérico previo
a 2021.

Figura 2-1: Evolucion de los precios de gas natural.

USS/MBTU

o= Henry Hub —o—TTF --i5---Japan LNG === Nacional Ponderado Firme
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Wood Mackenzie y Gestor del Mercado de Gas.

Henry Hub marcador estadounidense muestra menor volatilidad en comparacién con el TTF y el
JKM. Los precios tuvieron un incremento moderado en 2022, alcanzando valores cercanos a los
10 USD/MBTU, pero se mantuvieron relativamente estables y mucho mas bajos que los de los

otros marcadores, acercandose en promedio a los 2,5 US$/MBTU.

En el caso colombiano los precios del mercado primario bajo la modalidad firme muestran una
evolucién notablemente mas estable que los marcadores internacionales. Los valores se
mantienen en un rango estrecho alrededor de los 5,3 US$/MBTU a lo largo del periodo
analizado, reflejando las caracteristicas de un mercado menos expuesto a la volatilidad global,
posiblemente debido a contratos de largo plazo, regulacién interna y produccién doméstica
suficiente para la atencién de la demanda en condiciones normales de generacion

hidroeléctrica.
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Mientras los precios internacionales presentan una alta sensibilidad a eventos geopoliticos y
variaciones de oferta y demanda, el mercado colombiano muestra una estabilidad significativa,
destacando su desvinculacion hasta ahora de los marcadores internacionales mas volatiles,
indicando que las dinamicas internas del mercado nacional han mantenido bajo control los

precios internos®.

2.3. Relacion entre los precios nacionales e internacionales.

En Colombia, los precios del gas natural tienen una relacion limitada con los precios
internacionales debido a la produccion doméstica significativa y a la estructura del mercado
nacional. La mayoria del gas consumido en el pais proviene de fuentes locales, lo que reduce la
necesidad de importaciones y, por ende, la exposicion a los marcadores globales como el
Henry Hub, el TTF o el JKM. Esta situacion otorga cierta estabilidad a los precios nacionales,

independientemente de las fluctuaciones globales.

El mercado colombiano establece los precios del gas natural bajo una estructura regulatoria que
permite la formacion de precios mediante diferentes mecanismos de negociacion. Este mercado
estd compuesto principalmente por tres segmentos: el mercado primario, el mercado
secundario y otras transacciones en el mercado mayorista, cada uno con caracteristicas

particulares que influyen en la dinamica de precios y en la asignacion de recursos.

El mercado primario es el principal canal de comercializacion, concentrando la mayor
proporcion de los volumenes transados. En este segmento, el gas es adquirido directamente de
los productores o comercializadores, principalmente a través de contratos de suministro firme.
Sin embargo, dependiendo del sector de consumo, se emplean otras modalidades

contractuales, como los contratos interrumpibles, de contingencia o de opcién de compra, que

5 En la formacién de los precios son diversos los factores que interactuan de manera dindmica y pueden generar cambios abruptos y alta
volatilidad. Estos incluyen el equilibrio entre la produccién y consumo global, la geopolitica y conflictos internacionales, el desarrollo de
infraestructura de GNL, los costos logisticos, la transicion energética y politicas climaticas, competencia entre mercados regionales, el precio del
petréleo y las condiciones climaticas extremas, entre otros elementos. Las variaciones en alguno de estos elementos pueden tener impactos
significativos tanto en mercados regionales como en el equilibrio global.
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son negociados mediante acuerdos bilaterales o subastas publicas, con temporalidades

especificas.

Los contratos de largo plazo en el mercado primario garantizan el abastecimiento para la
demanda esencial, que incluye el consumo residencial, comercial, gas natural vehicular
comprimido (GNVC), asi como el gas necesario para la refinacién y la operacién de las
estaciones de compresion del Sistema Nacional de Transporte (SNT) de gas natural. Los
precios en este mercado reflejan principalmente los costos de produccién local, la disponibilidad
de reservas y los costos de transporte asociados. Este mecanismo busca asegurar estabilidad
en el suministro y precios competitivos, minimizando la exposicién del mercado nacional a las

fluctuaciones de los precios internacionales.

Los precios en el mercado primario reflejan principalmente los costos de produccién local, la
disponibilidad de reservas, y los costos de transporte asociados. Este mecanismo busca
asegurar estabilidad en el suministro y precios competitivos, minimizando la exposicion del
mercado nacional a las fluctuaciones de los precios internacionales. La Figura 2-2, muestra la

evolucién de los precios del gas natural en el mercado primario bajo la modalidad firme.

La evolucién de los precios del gas natural en diferentes regiones de Colombia durante el
periodo de analisis muestra una tendencia generalizada al alza de todas las fuentes a lo largo
del periodo analizado, lo cual sugiere un aumento en la demanda o una disminucién en la
oferta, o una combinacién de ambos factores. Los precios han experimentado una alta
volatilidad, con picos y caidas significativas en diferentes momentos y se aprecian diferencias

notables en la evolucién de los precios entre las diferentes regiones.

Cada fuente (Guajira, Sur Costa, Otros Interior, Cusiana-Cupiagua y Otros Costa) presenta un
comportamiento particular en cuanto a la evolucion de sus precios, lo que puede indicar que
factores regionales especificos, como la composicién de la produccion, la infraestructura, la

demanda local y regulacion, influyen en la dinamica de los precios en cada region.
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Figura 2-2: Tendencia de Precios Internos en el Mercado Primario en Firme
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

De otra parte, en el mercado secundario los agentes comercializan excedentes de gas que no
se transaron o consumieron bajo contratos del primario, asi como ajustar sus necesidades ante
cambios en la demanda. Este segmento proporciona flexibilidad operativa, permitiendo a los
agentes reaccionar rapidamente a variaciones en las condiciones de suministro o consumo. A
diferencia del mercado primario, las transacciones se caracterizan por plazos mas cortos y
precios mas dinamicos, que pueden variar segun el sector de consumo, o las condiciones del
mercado y la oferta disponible. En situaciones de déficit de oferta como durante eventos
climaticos extremos, los precios en el mercado secundario pueden incrementarse

significativamente, generando presiones sobre consumidores no esenciales.

Ademas de los mercados primario y secundario, existe el segmento de “ofras transacciones en
el mercado mayorista”, que desempefia un papel complementario para ajustar las condiciones
de suministro y demanda en circunstancias especificas. Estas transacciones incluyen acuerdos
bilaterales entre agentes y operaciones en plataformas de negociacion, organizadas por el
Gestor del Mercado de Gas Natural. Aunque estas transacciones no representan un volumen

significativo dentro del total transado, su importancia radica en la capacidad de responder a

eventos puntuales de desequilibrio en el mercado.
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El mercado de otras transacciones en el mercado mayorista juega un papel importante en la
operacion del mercado mayorista de gas natural, ofreciendo flexibilidad operativa. No obstante,
es necesario mitigar el impacto de los altos precios asociados a estas transacciones para
asegurar un suministro equilibrado y competitivo que beneficie tanto a los agentes como a los

consumidores finales, especialmente al renglén residencial.

Considerando que existe una relacion entre la produccion local, la demanda interna y las
importaciones de LNG, es necesario entender las dinamicas de los precios del mercado interno
frente a las influencias externas, puesto que ello permite anticipar riesgos derivados de la
volatilidad de los mercados internacionales y mitigar sus impactos en la economia local,
asegurando la proteccién de los consumidores y la estabilidad del sistema energético y asi
equilibrar las demandas del mercado interno con la necesidad de mantenerse resiliente frente a
cambios en el entorno global. A continuacion, se presenta una evolucion de la correlacion entre
el precio de importacion del gas natural en Colombia y los precios del gas natural nacional en el

mercado primario bajo la modalidad de contratacion en firme, ver Figura 2-3.

Figura 2-3: Correlacion de Precios Nacionales de Gas Natural y de Importacion
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del SUI y Gestor del Mercado de Gas.
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La relacién entre los precios internacionales del gas natural y los precios nacionales muestra
una variacion considerable a lo largo del tiempo, lo que indica que factores adicionales al precio
internacional influyen en la formacién de precios nacionales. Ademas, cada fuente nacional
presenta un patron de correlacion diferente, reflejando las particularidades de sus dinamicas de

oferta, costos de extraccion, y condiciones de mercado.

A partir de 2022, se observa un incremento gradual en los niveles de correlacion entre los
precios internacionales y las diferentes fuentes nacionales, alcanzando picos significativos en
2023 y principios de 2024. Este comportamiento contrasta con el periodo previo a mediados de
2022, cuando los indices de correlacién eran relativamente bajos y estables. Este escenario
sugiere que, en ese lapso, los precios internacionales tenian una menor influencia sobre el
mercado nacional, probablemente debido a una oferta interna mas robusta, costos de
produccion locales competitivos o condiciones contractuales que mitigaban la volatilidad

internacional.

El aumento en la correlacién a partir de 2022 parece coincidir con factores estructurales y
coyunturales. Entre estos se destacan: la caida en la produccion local, crecimiento de la
demanda interna tanto en el sector industrial como en el de generacion eléctrica, la incidencia
del fendmeno de El Nifio en 2023-2024, exacerbando la dependencia de gas importado,
impulsando la correlacidon con precios internacionales. El pico de correlacion observado en el
primer trimestre de 2024 puede explicarse por dos factores: un déficit interno critico derivado de
la caida en la oferta interna y la presion adicional generada por las condiciones extremas del

fenédmeno de El Nifio que aumenté la demanda.

El precio del gas natural proveniente de la categoria Sur Costa muestra la mayor correlacion
frente al precio internacional, especialmente desde mediados de 2022. Los picos de correlacion
por encima de 0,80 en 2024 indican que el gas producido localmente en la regidon Sur Costa
compite directamente con el gas importado, cuyo precio esta vinculado a los marcadores
internacionales y eventualmente sus precios estan en funcién del costo marginal del GNL
importado, aprovechando la cercania geografica y la capacidad de competir en condiciones

similares.
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La categoria Otros Costa muestra una correlacién moderada, alcanzando valores maximos
cercanos a 0,65 en 2024, aunque también es una regién costera, su correlacion no es tan alta
como la de Sur Costa. Presenta periodos de alta y baja correlacién, que puede deberse a la
heterogeneidad de los campos que agrupa y a infraestructura de transporte limitada o
vulnerable con lo cual pequenas interrupciones pueden tener un impacto desproporcionado en
los precios locales y, por ende, en la correlacion con los precios internacionales.

El precio del gas natural proveniente de la categoria Guajira muestra una interesante dinamica
en cuanto a su correlacién con los precios internacionales, especialmente al compararla con
fuentes ubicadas en la Costa, pese a ser un gas proveniente del offshore y atender una
variedad de demandas. Su correlacion es relativamente alta y la menor capacidad para
satisfacer la demanda interna puede hacer que los precios locales se ajusten mas a los precios
internacionales, especialmente si se anticipa la necesidad de complementar el suministro
nacional con gas importado. Aunque la Guajira no esta directamente vinculada a la
infraestructura de importacion, su produccién compite con el gas importado para abastecer el

mercado nacional.

La correlacion de la categoria Cusiana-Cupiagua frente al precio internacional es la menor de
todas, oscilando alrededor de 0,30 a lo largo del periodo. Esto refleja su menor dependencia del
gas importado y su enfoque en contratos de largo plazo con costos mas estables y menos
sensibles a las fluctuaciones internacionales. Esta fuente suministra una proporcion significativa
de gas al mercado esencial, donde los precios estan mas regulados o definidos por contratos
de largo plazo, limitando su sensibilidad a los precios internacionales. A pesar de la baja
correlacion con los precios internacionales, los precios de Cusiana-Cupiagua pueden fluctuar
debido a factores internos como: eventos climaticos extremos, restricciones de transporte o

variaciones en la produccion.

La fuente Otros Interior muestra una trayectoria fluctuante, con correlaciones bajas al inicio del
periodo y un fuerte incremento en 2023, alcanzando un maximo de aproximadamente 0,65 en
2024. Esto puede obedecer a distintos factores como crecimiento de la demanda y debido a
que su contribucion a la produccion nacional es marginal, los agentes que operan en esta

region pueden aprovechar la baja oferta para establecer precios mas altos.
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Es importante mencionar que el comportamiento del indice de correlacion entre los precios
nacionales y el precio de importacion también puede estar influenciado por el contraste entre la
tendencia de los precios nacionales al alza y la estabilidad del precio del gas importado en torno

a los 13 US$/MBTU durante el ultimo afio, pese a la creciente importacion de gas natural.

El efecto diluyente de la estabilidad del precio importado hace que limite el efecto de las
fluctuaciones de los precios nacionales, lo cual explica por qué, aunque el precio nacional sube,
la correlaciéon no alcanza niveles maximos, ya que el precio importado no refleja las mismas
tendencias. No obstante, esta estabilidad no ha sido suficiente para generar una correlacion

uniforme entre las diferentes fuentes nacionales y el precio de importacion.

2.4. Evolucioén de los Precios del Gas Natural en el Mercado Mayorista
Colombiano

El mercado mayorista de gas natural en Colombia refleja una dinamica compleja y multifacética
marcada por factores internos y externos que afectan directamente los precios en las distintas
modalidades contractuales. Este mercado se caracteriza por una interaccion constante entre la
oferta, la demanda, la disponibilidad de infraestructura y las condiciones regulatorias, lo que
genera diferencias significativas en los precios dependiendo del tipo de contrato, ya sea firme,

interrumpible o de contingencia.

Esta seccion examina la evolucién histérica de los precios del gas natural en los principales
sectores de consumo, asi como los factores internos que pueden haber influido en su
comportamiento, identificando patrones y tendencias, lo cual ofrece una visién macro sobre
cdmo los cambios en la capacidad productiva y los eventos climaticos extremos, han impactado

en los precios de venta por parte de comercializadores y productores comercializadores.

Los precios en la modalidad firme, disefiados para garantizar el suministro continuo y confiable,
tienden a ser mas estables a lo largo del tiempo debido a la naturaleza de los contratos de largo

plazo que respaldan esta modalidad. Estos contratos suelen estar asociados con un alto nivel
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de compromiso entre las partes y estan menos expuestos a las fluctuaciones inmediatas del
mercado. Sin embargo, factores como los costos de transporte, las tarifas de distribucion y las
condiciones de produccion también pueden influir en los precios de esta modalidad,
especialmente durante periodos de incremento sostenido en la demanda o limitaciones en la

oferta.

En contraste, los precios en la modalidad interrumpible suelen mostrar una mayor sensibilidad a
las condiciones cambiantes del mercado, pues, permite cierta flexibilidad en la prestacién del
servicio, esta mas expuesta a eventos como picos de demanda estacional, mantenimientos en
la infraestructura y fendmenos climaticos como El Nifio. Estas condiciones pueden generar
fluctuaciones pronunciadas en los precios, reflejando la volatilidad inherente de los contratos

interrumpibles.

Los precios en la modalidad de contingencia se activan en circunstancias excepcionales donde
la oferta regular no puede satisfacer la demanda. Estos contratos suelen estar asociados con
costos mas altos debido a la necesidad de asegurar el suministro en situaciones criticas.
Ejemplos incluyen restricciones severas en la oferta nacional, fallos en infraestructura clave o
incrementos drasticos en la demanda debido a fendmenos externos. En estos casos, el
comportamiento de los precios refleja no solo las condiciones extraordinarias del mercado, sino

también el costo adicional de garantizar el acceso al gas en momentos de alta vulnerabilidad.

La modalidad de opcién de compra es un mecanismo contractual que otorga al comprador el
derecho, pero no la obligacién, de adquirir un volumen especifico de gas bajo ciertas
condiciones previamente acordadas. En este tipo de contrato, el comprador paga una prima por
adquirir el derecho, garantizando su acceso al gas en caso de activarse la opcién. Esta
modalidad adquiere relevancia en contextos como el Fenédmeno de El Nifio o periodos de
incertidumbre energética, donde los agentes buscan maximizar la seguridad del suministro sin
comprometerse completamente en contratos firmes o interrumpibles. A continuacion, se realiza

un analisis sectorial segun modalidad contractual.
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Figura 2-4: Precios Sector Comercial
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Comercial:
.

En el mercado primario, los precios bajo contratos firmes se mantienen relativamente estables a
lo largo del periodo, con valores cercanos a los 5.0 US$/MBTU. Este comportamiento refleja la
naturaleza de los contratos de largo plazo, que ofrecen estabilidad tanto en los precios como en
el suministro, garantizando un flujo constante de gas independientemente de las fluctuaciones
del mercado. Esta estabilidad resulta atractiva para los agentes que buscan previsibilidad y

seguridad en sus costos operativos.

En cambio, los precios de contratos interrumpibles muestran alta volatilidad, con periodos de
aumentos y caidas significativas. En algunos momentos, se observan picos pronunciados, los
que probablemente estén relacionados con eventos de alta demanda o restricciones de oferta.
Estas variaciones reflejan la naturaleza de los contratos interrumpibles, que estan sujetos a la
flexibilidad del suministro en funcion de la disponibilidad de gas. La modalidad "otras" también
presenta una alta variabilidad, aunque su comportamiento es mas irregular, con precios

generalmente mas bajos que los de contratos interrumpibles durante la mayor parte del periodo,
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salvo en algunos picos puntuales, sugiere una relacion mas incierta entre oferta y demanda en

esta modalidad.

En el mercado secundario, la evolucion de los precios resulta mas compleja que en el mercado
primario, experimentando fluctuaciones significativas debido a la mayor sensibilidad de los
precios a factores externos. En la modalidad firme, los precios tienden a ser mas altos, pero
presentan una menor volatilidad y una mayor estabilidad a lo largo del tiempo. Esto indica que
los consumidores que optan por esta modalidad buscan una mayor seguridad en el suministro y

una exposicién reducida a los riesgos inherentes a las variaciones del mercado.

En oposicién, la modalidad interrumpible presenta una volatilidad considerable, con precios que
fluctuan significativamente a lo largo del periodo analizado, lo que refleja su vulnerabilidad a
cambios en la oferta y la demanda. Por ultimo, la modalidad de contingencia se caracteriza por
cambios abruptos en los precios, los cuales son consistentemente mas altos que los de las
otras dos modalidades. Esta variabilidad sugiere que la modalidad de contingencia se utiliza
principalmente para satisfacer necesidades urgentes o no planificadas, lo que justifica los

precios mas elevados debido a la flexibilidad y el riesgo asociados.

Figura 2-5: Precios Sector Generacion de Electricidad
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.
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Generacion de Electricidad:

Los precios del gas natural para generacion eléctrica en el mercado primario presentan una
dinamica diferenciada dependiendo de la modalidad contractual. Los contratos firmes
mantienen precios estables, lo que ofrece previsibilidad en los costos para los generadores que
optan por esta modalidad, garantizando un suministro continuo sin las fluctuaciones del
mercado. Por el contrario, los contratos interrumpibles muestran una mayor volatilidad,
reflejando su exposicién a cambios en la oferta y la demanda, asi como a factores operativos

que pueden afectar la disponibilidad de gas.

Por ultimo, los contratos de opcidén de compra experimentaron un incremento abrupto a
mediados de 2022, posicionandose como la modalidad mas costosa. Este aumento podria estar
relacionado con su utilizacién como un mecanismo de respaldo ante posibles restricciones de
oferta, lo que otorga a los generadores la flexibilidad de acceder a gas en condiciones criticas a

un precio elevado.

En cuanto a los contratos firmes, los precios se mantienen relativamente constantes a lo largo
del tiempo, con un promedio cercano a los 4,0 US$/MBTU. Esta estabilidad refleja la
preferencia de los agentes por contar con una garantia de suministro, buscando evitar la
volatilidad que caracteriza a otras modalidades. Sin embargo, a pesar de que el gas natural
importado tiene un precio superior al de los contratos firmes, se ha convertido en un
componente estructural dentro del sistema energético, dejando de ser un recurso de respaldo
ocasional. Este fendbmeno esta vinculado a la necesidad de garantizar la confiabilidad del
suministro en momentos de restricciones operativas, asegurando asi la estabilidad del sistema

energético y cubriendo posibles déficits de oferta interna.

En el mercado secundario, los precios muestran una evolucion dinamica y estan sujetos a
fluctuaciones en todas las modalidades a lo largo del periodo analizado. Esta variabilidad indica
una alta sensibilidad a factores externos, como cambios en la oferta y la demanda, la

estacionalidad y modificaciones en las regulaciones del mercado.
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En general, se observa una tendencia al alza en los precios, especialmente a partir de
mediados de 2021, lo que sugiere un aumento en la demanda de gas o quiza contraccion en la
oferta. Dentro de este contexto, las modalidades de opcion de compra y firme se mantienen
relativamente estables, en comparacién con la modalidad interrumpible, lo que indica que los
consumidores estan dispuestos a pagar una prima por contar con una mayor seguridad en el
suministro. Esta tendencia subraya la creciente importancia de la estabilidad y la previsibilidad

en un mercado cada vez mas influenciado por variables externas.

Figura 2-6: Precios Sector Industrial
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.
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.
Industrial:

En el mercado primario, los precios del sector industrial correspondientes a los contratos firmes
se mantienen relativamente estables durante la mayor parte del periodo, fluctuando entre 4.0
US$/MBTU y 5.0 US$/MBTU. Sin embargo, a partir de mediados de 2022, se observa un leve
incremento lo que podria estar relacionado con presiones inflacionarias, cambios en los costos
de produccion, o un aumento en la demanda contractual. Este ajuste gradual sugiere que
factores externos estdn comenzando a influir en la estabilidad de los precios, aunque aun

dentro de rangos predecibles.
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Ademas, los precios de los contratos interrumpibles han mostrado un aumento constante desde
2021, con un ritmo mas intenso a partir de 2023 y hacia finales de 2024, superando los 6.0
US$/MBTU, registrando la mayor volatilidad inherente a esta modalidad, que esta expuesta a
cambios de oferta y demanda mas frecuentes y significativos. En la modalidad "otras", se
observa una volatilidad aun mayor, toda vez que luego de pico a mediados de 2023, cuando los
precios superaron los 12.0 US$/MBTU, estos experimentaron una caida drastica hacia finales
del mismo afo. Este incremento abrupto podria haber sido causado por una escasez temporal
de oferta o por una demanda excepcionalmente alta en ese periodo. La posterior caida de
precios sugiere una normalizacién del mercado, donde la oferta se ajusta nuevamente a las
condiciones de demanda. La extrema volatilidad de esta modalidad destaca la incertidumbre

que pueden enfrentar los consumidores al optar por contratos con menos predictibilidad.

En general, los precios en el mercado primario del sector industrial reflejan cémo las diferentes
modalidades de contratacion ofrecen distintos niveles de riesgo y estabilidad. Los contratos
firmes son ideales para aquellos que buscan previsibilidad en sus costos, ya que garantizan un
suministro constante y precios mas estables. En cambio, las modalidades interrumpibles y
"otras" permiten mayor flexibilidad, pero a costa de una mayor exposicion a la volatilidad del
mercado. El pico de precios observado en 2023 resalta la importancia de fortalecer la oferta de
gas en situaciones de alta demanda o en escenarios criticos, como los derivados de eventos
climaticos o de mercado inesperados. Mientras tanto, los contratos firmes siguen siendo la
opcion mas estable y segura, ofreciendo continuidad en el suministro y una mayor previsibilidad

en los costos.

Las tendencias observadas en el mercado secundario hacia 2024 también reflejan un aumento
sostenido en los precios de todas las modalidades, en respuesta a las presiones derivadas de
limitaciones en la disponibilidad de gas y el aumento de la demanda. En este contexto, los
precios de la modalidad firme se mantienen relativamente estables, en comparacion con otras
modalidades, pero presentan incrementos graduales con el tiempo, lo que sugiere una

adaptacion paulatina a las condiciones cambiantes del mercado.
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Los contratos interrumpibles, por su parte, muestran un comportamiento mas reactivo a las
dinamicas del mercado, con precios que fluctuan segun las condiciones de oferta y demanda.
Sin embargo, la volatilidad observada en la modalidad de contingencia es mucho mas
pronunciada, lo que indica que esta modalidad se utiliza principalmente para satisfacer

necesidades urgentes o no planificadas, donde el riesgo es mas elevado pero la flexibilidad es

clave.

GNVC:

Los precios del gas natural como combustible vehicular en el mercado primario han mostrado
una tendencia creciente, aunque con una volatilidad diferenciada segun la modalidad
contractual. Los contratos interrumpibles y las opciones de compra exhiben un comportamiento
mas volatil en comparacion con los contratos firmes. Estas modalidades, al ser mas flexibles,
permiten una mayor variabilidad en los precios debido a la posibilidad de interrupcion del

suministro o de ajuste segun la demanda. Ver Figura 2-7.

Figura 2-7: Precios Sector GNVC
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.
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En contraste, los contratos firmes, que estan basados en acuerdos a largo plazo, presentan
precios mas estables, ya que garantizan un suministro continuo y predecible. Aunque pueda
parecer contradictorio que los contratos interrumpibles y las opciones de compra tengan precios
mas altos, este costo adicional se justifica por la flexibilidad que ofrecen a los agentes que los
contratan. Las tarifas mas altas compensan los riesgos asociados a la posible interrupcion del

suministro y las condiciones de incertidumbre que los usuarios deben asumir.

Al igual que en el mercado primario, los precios del gas natural vehicular (GNVC) han mostrado
una tendencia sostenida al alza tanto en contratos firmes como interrumpibles, especialmente
hacia el periodo 2023-2024. Aunque histéricamente los contratos firmes han tenido precios mas
elevados debido a su estabilidad y garantia de suministro, la creciente convergencia entre los
precios de ambos tipos de contratos sugiere que el mercado esta bajo presion. Esta tendencia
refleja desafios significativos para mantener la competitividad del GNVC como una alternativa
atractiva frente a los combustibles fésiles tradicionales. Es mas, podria indicar una mayor
dificultad en la explotacién de opciones comerciales viables en un entorno donde los precios
estan experimentando una presioén creciente, lo que afecta tanto a la demanda como a la oferta

dentro del sector.
Residencial:

Los precios de la modalidad firme en el mercado primario muestran un comportamiento estable,
caracterizado por incrementos ligeros a partir de 2023; comportamiento que refleja una baja
volatilidad y una mayor previsibilidad, consistente con contratos de largo plazo disenados para
garantizar el suministro continuo. Estos contratos son menos sensibles a las fluctuaciones del

mercado, proporcionando seguridad a los usuarios residenciales.

Por otro lado, los precios de la categoria interrumpible son mas sensibles a las condiciones de
oferta y demanda, presentando una marcada volatilidad. Este comportamiento se traduce en
picos y caidas pronunciadas, los cuales podrian estar relacionados con factores como cambios
inesperados en la disponibilidad de gas, mantenimientos de infraestructura, o eventos

climaticos. A partir de 2024, se observa una tendencia alcista en esta modalidad,
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probablemente atribuida a condiciones de escasez en la oferta, un aumento de la demanda en

el mercado, o una combinacion de ambos factores. Ver Figura 2-8.
Figura 2-8: Precios Sector Residencial
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

La convergencia parcial de precios entre las modalidades interrumpible y firme en ciertos
momentos podria estar asociada a condiciones extraordinarias, como el fenémeno de El Nifio.
Este evento climatico genera un incremento en la demanda de gas para generacion térmica,
disminuyendo las diferencias habituales entre ambas categorias de contratos. En cuanto a la
modalidad “otras”, los precios reflejan condiciones excepcionales del mercado o contratos

menos representativos.

Durante el periodo comprendido entre 2020 y mediados de 2021, estos precios alcanzaron
valores altos, seguidos por caidas abruptas y, posteriormente, periodos sin datos disponibles,
apuntando a contratos menos comunes o con una baja participacion en el mercado, lo que los

hace poco representativos del comportamiento general.

En el mercado secundario los precios de las modalidades interrumpibles y de contingencia dan

cuenta de mayor volatilidad en comparacién con los precios de la categoria firme. En general,
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los precios tienden a ser mas bajos que los firmes, aunque en ciertos puntos se igualan o
incluso superan los precios de contratos firmes, lo que podria indicar tensiones de oferta o alta

demanda en el mercado.

A partir de 2023, los precios de contratos firmes muestran un leve incremento, lo cual podria
reflejar el impacto de eventos como restricciones en la oferta de gas, aumentos en la demanda
residencial o mayores costos. Mientras que los precios de la modalidad de contingencia
muestran picos abruptos y periodos de ausencia, indicando que esta modalidad se activa
unicamente en situaciones especificas y durante los periodos de activacion, los precios de
contingencia tienden a ser altos, registrando la naturaleza excepcional y costosa de garantizar

el suministro en estas circunstancias.

2.5. Evolucién de Preferencias de Contratacion y Precios
Asociados

El analisis de las preferencias de contratacion en el mercado de gas natural es un elemento
para entender como los agentes toman decisiones ante las diferentes condiciones del mercado.
Estas decisiones estan influenciadas por factores como la disponibilidad de recursos, las
proyecciones de oferta y demanda, y las posibles contingencias que puedan surgir, como
cambios regulatorios, eventos climaticos extremos o ajustes en los costos asociados al

suministro.

Un aspecto distintivo del mercado es la tendencia de algunas empresas a asegurar contratos a
largo plazo a precios preferenciales para sectores esenciales, mientras aprovechan
oportunidades de arbitraje en el mercado secundario para maximizar su rentabilidad. Lo anterior
introduce una dinamica particular que distorsiona los analisis tradicionales y limitar la

competencia, afectando asi la eficiencia del mercado y las decisiones de inversion.

Este apartado se dedica a examinar como estas preferencias han cambiado a lo largo del
tiempo y como los precios asociados a cada modalidad contractual reflejan estas

transformaciones, destacando las implicaciones que tienen en la dinamica del mercado. De este
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modo, no solo se busca documentar los patrones histéricos, sino también proporcionar insumos
para evaluar la capacidad del mercado de gas natural de adaptarse a un entorno cambiante y

anticipar posibles tendencias futuras, contribuyendo asi al disefio de estrategias que mejoren su
sostenibilidad y resiliencia. A continuacion, se presenta la evolucion de los volumenes y precios

a lo largo del tiempo.

Figura 2-9: Evolucién de Precios y Cantidades sector Comercial

Comercial Primario Comercial Secundario
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

Como se aprecia en la Figura 2-9, el mercado primario del sector comercial se caracteriza por
volumenes mas altos y precios relativamente estables, mientras que el mercado secundario es
mas volatil, con precios que responden de manera mas sensible a las condiciones del entorno.
Los volumenes en el mercado secundario son significativamente menores en comparacion con
el primario, pero las modalidades de contingencia y opcion de compra tienen una mayor
participacion relativa. Entre tanto, la demanda promedio de este sector durante 2024 alcanzé
los 51 GBTUD.
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Figura 2-10: Evolucion de Precios y Cantidades sector Generacion Térmica
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

En el sector de generacion térmica (ver Figura 2-10), los contratos firmes e interrumpibles
continuan representando los mayores volumenes tanto en el mercado primario como en el
secundario. Sin embargo, las modalidades de contingencia y opcion de compra, aunque menos
frecuentes en términos de volumen, muestran incrementos notables durante periodos criticos, lo
que resalta su papel como mecanismos de flexibilidad ante condiciones adversas. En este
sentido, la diversificacion en los tipos de contrato se convierte en una estrategia clave para
garantizar la continuidad del suministro en escenarios de alta demanda o restricciones

operativas.

Es importante sefialar que, aunque los volumenes transados en el mercado secundario son
menores en comparacion con el mercado primario, este mantiene una proporcion significativa
de contratos interrumpibles y de opcién de compra, lo cual evidencia que el mercado
secundario funciona como un complemento dinamico que permite ajustar la oferta ante
variaciones inesperadas en la demanda, especialmente en contextos de mayor presion sobre

los recursos disponibles.
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Durante periodos criticos, se observa un aumento en la dependencia del mercado secundario,
reflejando también su utilidad relevancia para satisfacer la demanda incremental y mitigar
riesgos de desabastecimiento. Asimismo, se identifica una creciente sensibilidad de los precios
en todas las modalidades de contrato ante las fluctuaciones del entorno, particularmente en

escenarios de tension climatica.

Un aspecto esencial en este contexto es el papel de la planta de regasificacion, que garantiza el
suministro de gas natural licuado LNG a algunas generadoras térmicas ubicadas en la Costa
Caribe, como Termoflores, Tebsa y Termocandelaria. Durante 2024, la demanda promedio de
gas natural para generacién térmica alcanzé los 355 GBTUD, incluyendo el volumen aportado
por la planta de regasificacion. Este componente resulta trascendental no sélo para asegurar la
operacion de las térmicas, sino también para reducir el estrés del mercado y facilitar su liquidez

en situaciones criticas, reforzando asi la seguridad energética del pais.

La Figura 2-11 ilustra la evolucién del sector industrial, destacando el predominio de los
contratos firmes en el mercado primario, los cuales garantizan estabilidad y seguridad en el
suministro a costos relativamente controlados. En el mercado secundario, aunque los contratos
firmes también predominan, su proporcién es menor frente al primario. Este mercado se
caracteriza por una alta participacion de volumenes adquiridos bajo la modalidad interrumpible,

para proporcionar flexibilidad y adaptarse a condiciones cambiantes.

El mercado secundario, muestra mayor sensibilidad de los precios, aunque los precios del
primario son mas estables registran incrementos sostenidos a lo largo del periodo. Las
fluctuaciones del precio en OCG responden a variaciones especificas, reflejando un

comportamiento incierto o condiciones temporales del mercado.
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Figura 2-11: Evolucioén de Precios y Cantidades sector Industrial

Industrial Primario Industrial Secundario
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

La demanda promedio durante 2024 es de 270 GBTUD, la cual puede ser cubierta con los
contratos firmes del mercado primario. La presencia de volimenes firmes en el mercado
secundario también podria deberse a condiciones del mercado, como variaciones estacionales,
estrategias comerciales de los agentes o ajustes para atender a nuevos usuarios 0 demandas
imprevistas. Sin embargo, esta situacion podria indicar una sobrecontratacion inicial en el
mercado primario o una falta de alineacion entre las necesidades reales de los usuarios y los
volumenes contratados. Esto plantea interrogantes sobre la eficiencia y transparencia del

mercado en su conjunto.

En el sector de GNVC, Ver Figura 2-12, los contratos firmes del mercado primario garantizan un
suministro estable y confiable de gas natural para cubrir la demanda promedio de 2024,
estimada en 60 GBTUD. Esta situacioén genera confianza en la seguridad del suministro. Sin
embargo, la existencia de volumenes contratados bajo otras modalidades y transados en el

mercado secundario plantea interrogantes sobre la eficiencia del mercado.

Los volumenes transados en el mercado secundario son menores, pero mas dinamicos, con

precios superiores y mayor participacion de modalidades interrumpibles. Este mercado parece
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atender necesidades especificas, como demandas puntuales o ajustes operativos, ademas de
que podria estar siendo aprovechado para colocar excedentes de volumen del primario,
optimizando la rentabilidad de los agentes que disponen de mayor capacidad contratada. Sin
embargo, esto podria generar inequidades si se utilizan para obtener beneficios en detrimento

de los usuarios finales.

Figura 2-12: Evolucién de Precios y Cantidades sector GNVC

GNVC Primario GNVC Secundario
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

El suministro residencial esta mayoritariamente asegurado por contratos firmes, lo que garantiza
una alta confiabilidad en condiciones normales y es fundamental para un sector prioritario. El
mercado secundario cumple un papel complementario para atender variaciones puntuales en la
demanda, aunque a un costo significativamente mayor. La estabilidad de precios en el mercado
primario, aunque superiores a los de otros sectores que también transan en firme, sugiere
estabilidad, pese a que es necesario monitorear los incrementos en el secundario para evitar
impactos negativos en los usuarios finales. La demanda de 180 GBTUD promedio de 2024, es
atendida plenamente con la contratacion en firme del primario, al margen de los volumenes en

el mercado secundario pueden destinarse a atender variaciones inesperadas en la demanda.
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Figura 2-13: Evolucion de Precios y Cantidades sector Residencial
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Gestor del Mercado de Gas.

Algunos agentes utilizan el mercado secundario como un mecanismo para garantizar
redundancia en el suministro frente a posibles interrupciones, otros con contratos en firme que
exceden su propia demanda pueden aprovechar el mercado secundario para revender

volumenes excedentes a precios mas altos.
2.6. Conclusiones y Recomendaciones

Algunos agentes parecen incurrir en practicas de sobrecontratacion en el mercado primario, lo
que podria indicar una estrategia de acaparamiento para maximizar su rentabilidad. Esta
conducta genera una menor disponibilidad de gas para otros agentes, afectando la competencia

y obligando a recurrir al mercado secundario a precios mas altos.

El mercado secundario, aunque ofrece flexibilidad, también presenta riesgos de ineficiencia y
desigualdad. La existencia de volumenes adicionales contratados en el mercado primario, pero
no utilizados, sugiere que algunos agentes podrian estar acaparando recursos para obtener

beneficios a corto plazo, en detrimento de otros actores del mercado.
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Sector Comercial:

El mercado primario del sector comercial, con su estabilidad, garantiza la seguridad energética
necesaria para este segmento. Por otro lado, el mercado secundario, gracias a su flexibilidad,
permite a los agentes aprovechar oportunidades y gestionar riesgos operativos. Esta
combinacion evidencia la importancia de contar con una diversidad de opciones contractuales

para asegurar un suministro confiable y adaptable a las condiciones cambiantes del mercado.
Sector de Generacion Térmica:

Los contratos firmes ofrecen un suministro mas econdémico y estable para el sector, pero los
volumenes disponibles en el mercado primario no son suficientes para cubrir la totalidad del
consumo. Esto incrementa la dependencia de modalidades mas costosas, como la importacién
de gas, especialmente en periodos de alta demanda, que en 2024 ha sido practicamente
continuo. Aunque las modalidades de opcion de compra y contingencia presentan costos
elevados, resultan indispensables como mecanismos de emergencia, pero no son viables para

cubrir una proporcion significativa del consumo promedio.
Sector Industrial:

En el sector industrial, los contratos firmes representan una base constante y segura de
suministro, con volimenes cercanos al consumo promedio o ligeramente superiores. Los
contratos interrumpibles, aunque necesarios para complementar la demanda promedio de 270
GBTUD, tienen altos costos y una elevada variabilidad que los hacen menos apropiados para
un uso constante. Su principal utilidad radica en ofrecer flexibilidad en situaciones especificas.
Esta dinamica también destaca posibles desequilibrios en la planificacion y asignacion inicial de

recursos, lo que podria afectar la eficiencia y la equidad del mercado.
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Sector GNVC:

El sector GNVC refleja un equilibrio entre estabilidad y flexibilidad en el suministro de gas
natural. Los contratos firmes del mercado primario aseguran la cobertura de la demanda
promedio de 2024. Sin embargo, el dinamismo del mercado secundario, aunque cumple
funciones especificas y optimiza oportunidades para ciertos agentes, plantea desafios en
cuanto a la eficiencia y equidad del mercado. Es crucial garantizar que las operaciones en el
mercado secundario no perjudiquen a los usuarios finales, preservando tanto la confianza en el

suministro como la integridad del sistema.
Sector Residencial:

Los analisis de la contratacion y los precios en el sector residencial evidencian una capacidad
suficiente para cubrir la demanda promedio a través de contratos firmes en el mercado primario.
Esto asegura un suministro estable y confiable para los usuarios residenciales bajo condiciones
normales. Sin embargo, se ha identificado que algunos agentes incurren en exceso de
contratacion en el mercado primario, lo que genera diversas dinamicas en el mercado
secundario. Los volumenes adicionales en el mercado secundario podrian ser mejor
aprovechados mediante el disefio de mecanismos de regulacion o incentivos que promuevan su
uso en sectores estratégicos o en situaciones criticas, fortaleciendo la eficiencia y el impacto

positivo del sistema en su conjunto.

Para evitar las ineficiencias detectadas y fortalecer el desempefo del mercado de gas natural

se propone:

e Establecer procedimientos de control para identificar y combatir posibles practicas de
acaparamiento que generan desequilibrios en el mercado; y que hacen un mal uso de
los mecanismos de priorizacion para la demanda esencial, desviando estas cantidades a

otros sectores no esenciales.
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e Promover la transparencia en la asignacién de contratos mediante la disponibilidad de
informacion sobre contratacién de los diferentes sectores que componen cada mercado,
especialmente la demanda esencial definida por el MME. Crear mecanismos para

facilitar el acceso a pequefios y medianos agentes al mercado mayorista.

e Crear incentivos regulatorios para el uso estratégico de volumenes excedentes en
sectores prioritarios durante periodos criticos y fomentar la suscripcion de contratos de
largo plazo con condiciones competitivas que reduzcan la dependencia de modalidades

mas costosas como contingencia y opcion de compra.

e Establecer mecanismos de proteccién para demanda esencial, especialmente los
usuarios regulados, en situaciones criticas creando medidas regulatorias tales como

"minimos vitales"

e Establecer reportes periddicos para garantizar que los volumenes contratados se ajusten

a las necesidades reales de consumo.
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3. Mercado Mayorista de Energia Eléctrica

Este capitulo desarrolla un analisis del mercado de energia eléctrica, inicia analizando los
indicadores del mercado, seguido por una descripcion de los niveles de contratacion.
Finalmente, se presenta la revision de las variables operativas relacionadas con los recursos

con los que se atendié la demanda, disponibilidad del recurso hidrico, entre otras.

3.1. Analisis de mercado

En esta seccion se presenta el analisis de indicadores de concentracion y participacion de
mercado, asi como el seguimiento a la fijacion de precios de bolsa de los diferentes agentes y

se presentan la evolucién de los precios representativos del mercado.

3.1.1. Indicadores de concentracion

Este indicador permite medir la concentracion en un mercado, considerando la participacion de
mercado de cada uno de los agentes involucrados; su uso es sugerido como un indicador de
concentracion de mercado, ya que tiene en cuenta tanto el numero de competidores como su
participacion relativa el cual se desarrolla en el informe semestral de seguimiento de enero-junio
de 20196,

Para el analisis del comportamiento diario del indicador se usaran las categorias definidas por
Departamento de Justicia y de comercio de EE.UU. sobre otras categorias de calificaciéon como
fueron abordadas en el “Boletin de Seguimiento y Monitoreo de los Mercados Mayoristas de
Energia y Gas — Septiembre a Noviembre 2023”.7

6 https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-

files/informe_semestral ummeg_consolidado 27102019.pdf

7 Este informe puede ser consultado en la pagina web de la SSPD o en el siguiente enlace
https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Boletin-UMMEG-sept-nov-2023.pdf
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Durante el de analisis del presente documento, el HHI asociado a la informacion de generacion
real en el sistema se identifica en la categoria de moderadamente durante todo el trimestre
comprendido entre el mes de septiembre y noviembre, como consecuencia de una reduccion de
aportes que activaron la aplicacion del Estatuto para Situaciones de Riesgo de
Desabastecimiento en el Mercado Mayorista de Energia establecido en la Resolucién CREG
026 de 2014. En resumen, el indicador presentd un valor promedio en el trimestre de 1.301,35,

un minimo de 892,93 y un maximo de 1.769,88 (ver Figura 3-1).

Por otro lado, el HHI asociado a la disponibilidad declarada de las plantas de generacion
eléctrica se categoriza como moderadamente concentrado en todo el periodo con un valor
promedio de 1.318,58. A lo largo del periodo no se registran grandes fluctuaciones,

considerando que el valor maximo alcanzado fue de 1.593,4 y el valor minimo de 1.228,96.

Figura 3-1: Concentracién del mercado eléctrico — Indice Herfindahl-Hirschman*
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM, *Se usa la clasificacion de Departamento de Justicia y de
comercio de EE.UU. (2023).
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Finalmente, considerando los ingresos de los agentes generadores en el sistema por concepto
de energia vendida en contratos o energia vendida en la bolsa, se observa que, durante el
periodo analizado, se clasifica como moderadamente concentrado en las primeras semanas de
septiembre y las ultimas semanas de noviembre, mientras en el resto del trimestre analizado el
indicador se ubico en la categoria de poco concentrado, con una media en el indicador de
853,77, un maximo de 1.290,95 y un minimo de 627,86.

Este comportamiento se puede descomponer en las dos fuentes de ingresos del balance, por
un lado, los contratos de largo plazo muestran un comportamiento muy estable sobre el nivel de
concentracién del indicador el cual fluctud en el periodo de analisis entre 978,97 y 1.147,56, por
el otro lado, en cuanto a la energia vendida en bolsa puede ser categorizada como
moderadamente concentrada en la mayoria del periodo analizado. El resto del tiempo se puede
categorizar como altamente concentrado especialmente en las primeras semanas de
septiembre y las ultimas semanas de noviembre, comportamiento usual considerando que en la
medida en la que entre mas generacién hidroeléctrica disponible en la matriz de generacion
real, las participaciones de pocas plantas hidricas concentran las ventas en bolsa y en el
sentido contrario también aplica es decir a medida que se requiere mas energia térmica hay

mas agentes participando del MEM.
indice de Oferta Residual — IOR:

El indice de Oferta Residual — IOR presenta la dependencia del sistema de un agente/pareja de
agentes especifico(s). Si el indicador es menor a 1, significa que el sistema depende del
agente/pareja de agentes para cubrir la demanda, y en teoria, el agente/pareja de agentes

podria(n) fijar el precio de la energia del sistema de manera unilateral/conjunta.
e Analisis Pivotal (por agente):
En la Figura 3-2 se muestra la evolucion del indicador durante el trimestre analizado septiembre

— noviembre de 2024, ilustrando el valor minimo diario para cada agente obtenido para cada

agente seleccionado por su capacidad instalada.
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Figura 3-2 Indice de oferta residual — Pivotal.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

En la Figura 3-2 también se puede observar que, considerando la disponibilidad de todas las
plantas, en 5 dias del periodo analizado se supero el indicador. En todas éstas ocasiones el
agente EPM por un total de 13 horas todas comprendidas en el pico de demanda eléctrica entre
las 7 p.m. y las 9 p.m. Lo anterior resulta diferente a la validacion en el pre-despacho realizada
por XM a la luz de la metodologia desarrollada a partir de la Resolucion CREG 101 018 de 2023

en donde en ningun momento se ha activado el indicador.
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e Andlisis Bipivotal (por agente):

El IOR bipivotal muestra como es la dependencia del sistema de dos agentes en forma
concurrente. Al igual que el IOR por agente, si el indicador es menor a 1, implica que el sistema
depende de estos agentes para cubrir la demanda, y por lo mismo, pueden influir en la fijacion
del precio de bolsa de manera conjunta.

En la Figura 3-3, se presentan las 15 combinaciones con menores indices de oferta residual
bipivotal analizados en el pasado, resaltandose que, las combinaciones entre agentes
principales Enel - EPM, EPM - Isagen y Enel - Isagen tienen el IOR bipivotal promedio por
debajo de 0,9.

Figura 3-3: Indice de oferta residual — Bipivotal.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de archivos de despacho ideal XM
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3.1.2. Seguimiento a la Fijacidén de Precios de Bolsa

Durante el trimestre, 49 plantas fijaron el precio de bolsa (11 mas que en el trimestre anterior).
Durante septiembre de 2024, la fijacién del precio de bolsa promedio fue de 875,23 $/kWh (ver
Figura 3-4) valores muy cercanos al precio marginal de escasez de 920.49 $/kWh. Asi mismo,
para el mes de octubre de 2024, la fijacién del precio de bolsa promedio fue 1538,31 $/kWh
provocado por la aplicacion del estatuto de riesgo de desabastecimiento. Dicho estatuto
permanecié activo hasta las dos ultimas semanas de noviembre, cuyo precio promedio de bolsa
fue 1039,63 $/kWh.

Figura 3-4: Fijacién precios de bolsa por planta.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de archivos de despacho ideal XM, Nota: Despacho ideal de Tx3

para el 30 de septiembre
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Las plantas con el mayor numero de fijaciones fueron San Carlos, Guavio, Chivor, Pagua,
Tebsab CC, Alban, Betania, Guatron, Sogamoso, Porce lll, Porce II, El Quimbo, Miel I,

Termocandelaria CC y Guatape, siendo responsables del 81,32% de las horas del trimestre.

Tabla 3-1: Porcentaje de participacion en las fijaciones por planta.

RECURSO AGENTE Sep.-24 Oct.-24  Nov.-24
SAN CARLOS ISAGEN 13.89% | 22.45% | 16,94%
GUAVIO ENEL 2097% | 457% | 14.86%
CHIVOR CHIVOR 8,33% 1048% | 1,39%
PAGUA ENEL 6.67% 6.05% | 431%
TEBSAB CC TEBSA 3,89% 188% | 7.64%
ALBAN CELSIA 417% 403% | 4.58%
BETANIA ENEL 3,19% 538% | 3,33%
GUATRON EPM 6,94% 188% | 2,50%
SOGAMOSO ISAGEN 3,89% 470% | 1,81%
PORCE Ili EPM 3,47% 565% | 0.83%
PORCE i EPM 6,25% 336% | 0.42%
EL QUIMBO ENEL 3,47% 444% | 1,81%
MIEL | ISAGEN 4,31% 336% | 2,08%
TERMOCANDELARIA CC | T.CANDELARIA | 0,00% 0.81% | 6,94%
GUATAPE EPM 2,64% 175% | 1.67%
CALIMA CELSIA 0,14% 2.82% | 2,36%
JAGUAS ISAGEN 0,56% 2.96% | 1.67%
TESORITO CELSIA 0,42% 0.81% | 3.47%
PLAYAS EPM 2,08% 2.28% | 0,14%
FLORES 4 CC 'IP'.IIQ:II[\AOERES 1,53% 054% | 2,36%
LA TASAJERA EPM 0.97% 040% | 2.36%
TERMOVALLE CC TVALLE 0,00% 161% | 1.81%
SALVAJINA CELSIA 0,42% 2.02% | 0,00%
MERILECTRICA 1 CELSIA 0,14% 0.67% | 1,53%
TERMOSIERRA CC EPM 0,00% 2.02% | 0,28%
GUAJIRA 1 GECELCA 0,00% 0.00% | 2.36%
TERMONORTE T .NORTE 0,56% 108% | 0,56%
PAIPA 4 SOCHAGOTA | 0,00% 0.00% | 1.81%
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RECURSO AGENTE Sep. - 24 Oct. - 24 Nov. - 24
FLORES | CC .Fr’_Ff:'ﬁ"OERES 0,42% 0,00% 111%
GUAJIRA 2 GECELCA 0,00% 0,00% 1,39%
TERMOEMCALI CC T EMCALI 0,00% 0.94% | 0,14%
gﬁst\éALENC'A ENEL 0,00% 0,00% | 0,83%
BARRANQUILLA 4 TEBSA 0,28% 027% | 014%
PROELECTRICA 2 PROELECTRICA | 0,42% 0.00% | 0,14%
TASAJERO 1 TASAJERO1 0,00% 0.00% | 0,56%
PRADO CELSIA 0,00% 0.13% | 0,42%
PAIPA 3 GENSA 0,00% 0.00% | 0,56%
ZIPAEMG 4 ENEL 0,00% 0.00% | 0.42%
URRA URRA 0,00% 0.00% | 0,42%
AMOYA LA ESPERANZA | ISAGEN 0,00% 0.00% | 0.42%
BARRANQUILLA 3 TEBSA 0,00% 0,40% | 0,00%
EL PASO ENEL 0,00% 0.00% | 0,28%
TERMOCARIBE Il 1 TERMO CARIBE | 0,00% 027% | 0,00%
GECELCA 3 GECELCA 0,00% 0.00% | 0,28%
TASAJERO 2 TASAJERO2 0,00% 0.00% | 0,28%
SALTO I ENEL 0,00% 0.00% | 0,28%
PAIPA 2 GENSA 0,00% 0.00% | 0,28%
PROELECTRICA 1 PROELECTRICA | 0,00% 0.00% | 0,14%
ZIPAEMG 3 ENEL 0,00% 0.00% | 0,14%

Fuente: Elaboracién propia a partir de archivos de despacho ideal XM

Durante el trimestre, 19 agentes fijaron el precio de bolsa (3 mas que en el trimestre junio —
agosto 2024), de los cuales cinco fijaron el 85,49% de las veces. Estos agentes fueron ENEL,
ISAGEN, EPM, CELSIA, CHIVOR como se presenta en la Tabla 3-2.

Tabla 3-2: Porcentaje de participacion en las fijaciones por agente.

AGENTE | Sep.-24 | Oct.-24  Nov.-24 |
ENEL 34,31% | 20,43% | 26,25%
ISAGEN 22,64% | 3347% | 22,92%
EPM 22,36% | 17,34% | 8,19%
CELSIA 5,28% 10,48% | 12,36%
CHIVOR 8,33% 10,48% | 1,39%
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AGENTE Sep.-24 | Oct.-24 Nov. - 24

TEBSA 4,17% 2,55% 7,78%
T.CANDELARIA 0,00% 0,81% 6,94%
PRIME T.FLORES 1,94% 0,54% 3,47%
GECELCA 0,00% 0,00% 4,03%
T.VALLE 0,00% 1,61% 1,81%
T.NORTE 0,56% 1,08% 0,56%
SOCHAGOTA 0,00% 0,00% 1,81%
T.EMCALI 0,00% 0,94% 0,14%
GENSA 0,00% 0,00% 0,83%
PROELECTRICA 0,42% 0,00% 0,28%
TASAJERO1 0,00% 0,00% 0,56%
URRA 0,00% 0,00% 0,42%
TERMO CARIBE 0,00% 0,27% 0,00%
TASAJERO2 0,00% 0,00% 0,28%

Fuente: Elaboracién propia a partir de archivos de despacho ideal XM

3.1.3. Precios representativos del mercado

El afio 2024 sera recordado como un periodo clave, marcado por la superacion de la fase mas
critica del fenomeno “El Nifio 2023-2024".

En abril, los niveles hidricos alcanzaron un minimo de 28,6%, pero hacia mediados de julio, se
observd una recuperacion significativa, con aportes hidricos que llegaron hasta el 60,0%, a
partir de ese momento, comenzé un proceso de desembalsamiento con una tasa de descarga

superior a la prevista.

En consecuencia, el 30 de septiembre se activo el Estatuto para situaciones de riesgo de
desabastecimiento en el mercado mayorista de energia, lo que tuvo un impacto directo en los
precios de la energia en el mercado en bolsa, es importante resaltar, que la activacion del
estatuto ocurre cuando los niveles de los embalses se acercan a la senda y el mercado no ha

respondido con las sefales de precio necesarias. (ver Figura 3-5).
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El Estatuto de la Resolucion CREG 026 de 2014 es un conjunto de medidas anticipadas que
regulan el uso del agua en los embalses de las centrales hidroeléctricas, con el objetivo de
garantizar el suministro de energia en el corto y mediano plazo. Fue creado por la Comisién de
Regulacion de Energia y Gas (CREG) ante la amenaza de sequias como las ocurridas en el
fendmeno de El Nifio de 2015-2016. Este estatuto establece una senda de referencia para el
almacenamiento de agua, que se evalua dos veces al afo, antes de las temporadas de lluvias y

los meses secos.

Una vez se activa el estatuto, el CND define la cantidad de energia que debe ser almacenada
en los embalses y diariamente escoge los embalses donde debe ser almacenada el agua, de
acuerdo con la disponibilidad de las plantas hidricas, la capacidad de cada embalse, y la
capacidad que tiene el parque de generacion termoeléctrica (que sustituye a las plantas
hidroeléctricas), escogiendo aquellas plantas hidroeléctricas cuyo precio de generacion sea el
mas bajo posible, asi, permite anticiparse a periodos de baja hidrologia y asegurar la

estabilidad energética del pais.
Figura 3-5 Precio de bolsa y Volumen util.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Precio de Bolsa Vs Aportes (sistema):

La Figura 3-6 compara el indicador de aportes bajos de varias plantas con regulacién alta
(mayor a 8 semanas) y media (entre 2 y 8 semanas) frente al precio de bolsa. El indicador, se
acerca a 1 cuando los aportes para cada planta, son relativamente bajos contra el peor de los
promedios historicos con ventana de tiempo de 14 dias, y se acerca a 0 cuando hay aportes

importantes comparado contra el mismo promedio historico.

Entre los meses de julio y septiembre, se observa el aumento progresivo del precio de bolsa, en
la medida que los aportes de los diferentes embalses disminuyen (indicador de aportes bajos
aumenta). Para el mes de septiembre, se observa que las plantas observadas tienen su
indicador por encima de 0,8, a excepcion de Urra, y Jaguas para algunos momentos de dicho
mes. Desde finales de septiembre y durante todo octubre, se observa que se dio un aumento de
aportes en el embalse de las plantas Salvajina y Sogamoso, y se observa el impacto de la
entrada del mecanismo para sostenimiento de la confiabilidad, parte del estatuto para
situaciones de riesgo de desabastecimiento, sobre el precio de bolsa; llevandolo a estar por
encima de 1.500 $/kWh durante varios dias del mes de octubre. Durante noviembre, Se
observa la disminucion del indicador para muchas de las plantas analizadas, disminuyendo el

precio de bolsa a cerca de 600 $/kWh, siendo en algunos dias, inferior a 500 $/kWh.
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Figura 3-6: Precio de bolsa vs. Indicador de aportes bajos plantas varias plantas de alta y media regulacion.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Precios de referencia:

Para el trimestre septiembre — noviembre, el precio promedio trimestral de contratos (MC)
estuvo cerca de 313,8 $/kWh, 3 pesos mas alto que el trimestre anterior cuando estuvo en
cerca de 310,0 $/kWh (ver Figura 3-7). Por su parte, el precio de bolsa aumento durante el
trimestre, pasando de 377,6 $/kWh en el promedio junio — agosto, a un promedio trimestral de

1149,5 $/kWh en el periodo septiembre — noviembre.
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Figura 3-7 Precios representativos del mercado.
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Fuente: Elaboraciéon propia a partir de datos Sinergox-XM.

El Costo Equivalente Real de Energia (CERE), disminuy6 en promedio frente al trimestre
anterior, en cerca de 3,5 $/kWh, pasando en promedio trimestral de 84,5 $/kWh para los meses
de junio a agosto de 2024, a un promedio trimestral de 81,0 $/kWh en el trimestre septiembre —

noviembre de 2024.

El Precio de Escasez (PE) disminuyo frente al trimestre anterior, teniéndose 798,5 $/kWh para
el trimestre junio — agosto, y 782,8 $/kWh para el trimestre septiembre — noviembre en promedio
trimestral. En cuanto al Precio de Escasez de Activacion (PEA), el mismo disminuy6 en
comparacion al trimestre junio - agosto, pasando de 949,3 $/kWh en dicho trimestre, a un
promedio para el trimestre septiembre — noviembre, de 938 $/kWh. En la Tabla 3-3 se presenta

una comparacion de los precios referencia del mercado.
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Tabla 3-3: Precios de bolsa promedio vs MC y CERE.

Precio Bolsa Precio Escasez

Nacional Precio Escasez Activacién MC CERE

($/kWh) ($/kWh) ($/kWh) ($/kWh)  ($/kWh)
Jun. - 24 280,3 766,5 975,9 312,5 86,8
Jul. - 24 284.8 810,7 951,3 312,9 83,2
Ago. - 24 567,5 818,4 920,8 306,3 83,7
Sep. - 24 873,7 785,1 932,5 313,9 873,4
Oct. - 24 1.530,3 751,3 945,3 313,7 1.529,6
Nov. - 24 1.044,5 811,9 936, 1 313,7 1.040,6

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Precios de oferta promedio por energético:

La Figura 3-8 presenta los precios promedio ponderado de las ofertas realizadas por los
agentes generadores en el Mercado de Energia Mayorista durante los ultimos 6 meses,
agrupados por recurso energético. Se incluye el impacto de la entrada en vigencia del
mecanismo de sostenibilidad de la confiabilidad establecido por la CREG, en la cual, se reajusta
el valor de las plantas hidro al alza, para forzar el embalsamiento de recurso hidrico, cuando el
volumen util se encuentra por debajo de la senda de referencia que evalua la cantidad minima

de este recurso para atender la demanda futura de mediano plazo.

Para las plantas térmicas que manejan configuraciones, la gréafica presenta el area del

promedio ponderado entre las configuraciones mas econémicas y mas costosas.
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Figura 3-8: Precio de oferta promedio mensual por recurso energético.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de ofertas presentadas en el MEM.

Para las plantas hidro se observa que, el precio promedio de las ofertas aumenté desde el mes
de julio cuando llegé a promedios cercanos a 145 $/kWh, llegando a ubicarse a finales del mes
de septiembre a precios cercanos a 800 $/kWh, y, con la entrada del mecanismo de
sostenibilidad mencionado, aumenté de forma significativa, llegando a estar en promedio a
5.333 $/kWh el dia 30 de septiembre. Con esto, Durante septiembre, se observd un promedio
de ofertas hidro para septiembre de 743 $/kWh, para octubre de 2.063,8 $/kWh y para
noviembre de 1.191 $/kWh.

Los precios de oferta de las plantas a carbén fueron similares a los presentados el trimestre
anterior, alrededor de 256$/kWh. Para el mes de noviembre se observo una disminucion,
llegando a 227,2 $/kWh.

Para las plantas que funcionan con Gas Natural deben presentar precios para cada una de sus
configuraciones. Para estas plantas, ubicadas al interior del pais, se observo que el
comportamiento de sus precios ofertados, oscilaron con un promedio de 775,15 $/kWh para las
configuraciones mas econémicas durante el trimestre, mientras que, para las configuraciones

mas costosas, se tuvieron valores promedio trimestral de 1.113,4 $/kWh.
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Para las plantas del grupo térmico (Flores, Tebsa y Termocandelaria), sus ofertas de
configuraciones mas econémicas, en promedio trimestral en 682,4 $/kWh para sus
configuraciones mas economicas, y para las configuraciones mas costosas, se observaron

valores promedio de 1.356,9 $/kWh para el trimestre septiembre — noviembre de 2024.

Otras plantas de la costa diferentes al grupo térmico vieron no cuentan con configuraciones por

lo que se observa un promedio trimestral cercano a los 899,9 $/kWh.

Finalmente, las plantas de generacion que usan combustibles liquidos tuvieron valores
promedio de 1.310,0 $/kWh durante el trimestre.

La Tabla 3-4 presenta los precios promedio de las ofertas diarias para el mercado Spot del

Mercado de Energia Mayorista por tipo de recurso energético.

Tabla 3-4: Precio de oferta promedio por recurso energético.

Mes Hidro Carbén Costa GN Costa GN Costa GN | Interior GN Interlor (¢]) Liquidos
. GTmin  GT max. min

Jun. - 24 208,2 235,1 906,8 655,9 1.133,1 656,5 1.096,3 1.583,0
Jul. - 24 211,3 253,6 917,5 706,5 1.203,2 743,9 1.080,5 1.593,6
Ago. - 24 372,3 250,9 925,8 674,6 1.201,0 778,7 1.125,5 1.591,6
Sep. - 24 743,4 256,2 921,0 696,9 1.297,3 805,9 1.151,1 1.583,0
Oct. - 24 2.063,8 | 262,9 862,7 630,2 1.323,7 749,9 1.116,5 1.103,8
Nov. - 24 1.191,7 | 227,2 933,4 692,4 1.439,5 768,8 1.067,4 1.249,8

Precios promedio de contratos vs CERE:

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

La Figura 3-9 presenta los precios promedio del mercado de contratos y su relacién con el

CERE para la actividad de generacion en el Mercado de Energia Mayorista desde enero de
2024. En la gréfica se presentan los valores de CERE y CEE calculados por XM, asi como la

relacion entre los precios promedio de contratos y el CERE.
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Figura 3-9: Precio promedio de contratos vs. CERE.

$kwh

Relacisn

50

o

2024-01
2024-02
2024-03
2024-04
2024-05
2024-06
2024-07
2024-08
2024-08
2024-10
202411

Fecha

Precio Promedio Contratos Regulados ---- Promedio Contratos Regulado/CERE (Eje derecho)
Precio Promedio Contratos No Regulados ~ -—-- Promedio Contratos No Regulado/CERE (Eje derecho)
CERE ~--- Promedio Contratos Regulado/CEE (Eje derecho)
CEE Promedio Contratos No Regulado/CEE (Eje derecho)

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Durante el trimestre, los precios promedio, tanto para contratos en el Mercado Regulado, como
para el no regulado, fueron estables. Para el mercado de contratos no regulados, el promedio
trimestral estuvo alrededor de 294 $/kWh.

En cuanto a los contratos Regulados, estuvieron alrededor de 308 $/kWh. EI CERE tuvo una
disminucion de 5,6% en septiembre frente a agosto, continuando con una disminucion de 0,3%
de septiembre a octubre, y aumentd, cerca de 4,5$ entre octubre y noviembre, equivalente a un
aumento de 5,6%. No obstante, durante los meses de septiembre y octubre, el CERE tuvo una

disminucién. La Tabla 3-5 presenta el resumen de los precios de contratos y su relacién con el
CERE.
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Tabla 3-5: Precio promedio de contratos vs. CERE.

Precio Promedio | Precio Promedio Promedio Promedio
Contratos No Contratos CERE CEE Contratos No Contratos
Regulados Regulados Regulado/ CERE | Regulado/ CERE

Jun.-24 288,8 311,8 87,1 72.9 3,3 3,6
Jul. - 24 285,4 313,9 83,5 771 3,4 3,8
Ago. - 24 287,8 305,7 84,0 76.0 3,4 3,6
Sep.-24 295,8 310,4 79,7 777 3,7 3,9
Oct. - 24 297,0 307,2 79,5 819 3,7 3,9
Nov. - 24 291,0 307,5 84,0 843 3,5 3,7

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Desempeio del mercado de contratos frente al mercado en bolsa para el Mercado

Regulado:

Para visualizar el desempefio del mercado de contratos frente al mercado en bolsa para el
Mercado Regulado, se ha estimado el ahorro o gasto del sistema en términos monetarios,
asumiendo que la energia contratada en el Mercado Regulado hubiera sido comprada a precio
de bolsa, tomando como fuente la demanda real regulada y las ventas en contratos para el

sector Regulado en Sinergox.

La Figura 3-10 presenta el resultado de este calculo, donde un valor positivo es un ahorro del
sistema, es decir, dado que el precio de bolsa es superior al precio promedio de contratos, el
mercado como sistema observa un ahorro frente al escenario que no existiera el mercado de

contratos y toda la energia fuera adquirida en el mercado de corto plazo (precio de bolsa).
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Figura 3-10: Desempeno del mercado de contratos frente al mercado en bolsa.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

El costo evitado fue superior para el trimestre septiembre — noviembre, comparado contra el
trimestre junio — agosto de 2024. Para el trimestre junio — agosto, el costo evitado fue cercano a
1,72 Billones de pesos, mientras que para el trimestre septiembre — noviembre fue cercano a
8,21 Billones de pesos. Durante septiembre, el costo evitado fue cercano a 2,67 Billones de
pesos, para octubre, fue de cerca de 3,37 Billones de pesos y para noviembre, fue cercano a
2,17 Billones de pesos. Esto, teniendo en cuenta que durante octubre el precio de bolsa
aumentd, debido al uso del mecanismo de sostenibilidad de la confiabilidad establecido por la
CREG.

En cuanto a la exposicidon en bolsa, se observa que la misma aumenté en relacion al trimestre
anterior pasando de 17,8% a 21,5% en el promedio trimestral. Para septiembre, la exposicién
en bolsa fue de 21,2%, para octubre 23,6%, y para noviembre fue de 19,6%. Al observar el
impacto de esa exposicion en el Mercado Regulado, en términos monetarios, la exposicion de
bolsa en septiembre, implicd que el porcentaje de dinero de transacciones en bolsa para el
Mercado Regulado, fuera cerca de 40,9%. Para el mes de octubre, este porcentaje paso a
48,5%, para el mes de noviembre, dado que el precio de bolsa disminuyd, el volumen de dinero

de bolsa en el Mercado Regulado fue de 36,1% (ver Figura 3-11).
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Figura 3-11: Marcado regulado promedio diario en bolsa y contratos.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

En cuanto al tamano del Mercado Regulado, en septiembre fue cercano a 65.880 millones de
pesos al dia (27.340 millones en bolsa y 38.540 millones en contratos), en octubre fue cercano
a 70.660 millones de pesos (34.370 millones en bolsa — 36.290 millones en contratos), y en el
mes de noviembre fue cercano a 58.360 millones de pesos (21.490 millones en bolsa — 36.870

millones en contratos) (ver Figura 3-12).
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Figura 3-12: Exposicién en bolsa (en energia) vs. Participacion de la bolsa en el mercado (en pesos).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

3.2. Indicadores para agentes generadores e informacién de
contrataciéon

En esta seccion se presentan los siguientes indicadores para los agentes generadores:

e Porcentaje de cubrimiento: Representa el porcentaje de los respaldos con los que
cuenta un agente generador para cubrir sus obligaciones diferentes al uso de la bolsa de
energia para este fin.

e Porcentaje de ventas en contratos contra Obligaciones de Energia Firme: Este indicador
representa la disposicién del agente a cumplir con sus Obligaciones de Energia Firme.

o Generacién para ventas: Representa el porcentaje de generacion ideal con que el
agente cuenta adicional a las ventas de energia en contratos. En este sentido,
representa si su generacion ideal es suficiente o no para cubrir sus obligaciones

contractuales, y/o si tiene excedentes para vender en bolsa.
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3.2.1. Porcentaje de cubrimiento para agentes generadores

El Porcentaje de Cubrimiento es la relacion entre la energia disponible de un agente generador,
correspondiente a la generacién propia y/o energia adquirida en contratos y la totalidad de sus
respaldos incluyendo la energia adquirida en bolsa, el cual se calcula a través de la siguiente

ecuacion:

%C =(CC+Gl)/(CC+CB+Gl)
Donde:
CC: Compras de energia en contratos
CB: Compras de energia en bolsa

Gl: Generacién ideal del agente

En la Figura 3-13, se observa la evolucion de este indicador para varios agentes generadores.
Se observa, que los agentes AES Colombia y Enel tuvieron el mas bajo cubrimiento durante los
meses entre octubre y noviembre teniendo que comprar en bolsa para cubrir sus ventas. Asi
mismo, los agentes Sochagota, Celsia Colombia y Urra, disminuyeron el indicador durante el
trimestre, quedando cerca de 78% de cubrimiento. El agente Gensa, aumento el indicador que
tenia en cerca de 70% en agosto de 2024, a cerca del 90%. Finalmente, los agentes
NitroEnergy Enel, tuvieron el indicador alto, cerrando en cerca del 100% de cubrimiento durante

el trimestre.
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Figura 3-13: Porcentaje de cubrimiento agentes generadores.

100%

80%

80%

Skcubrimiento

40%

20%

0%

2024-06
202407
2024-08
2024-09
202410
2024-11

Fecha

—— AES COLOMBIA —— CELSIA COLOMBIA SOCHAGOTA
ENEL GECELCA —— URRA
— ISAGEN —— GENSA —— NITROENERGY

— EPM

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

3.2.2. Ventas en contratos vs Obligaciones de Energia Firme

El indicador de ventas en contratos sobre Obligaciones de Energia Firme, permite analizar
hasta qué grado los agentes usan el mecanismo de contratos para asegurar el cumplimiento de
sus obligaciones de energia, independiente del precio de bolsa. Un valor de 100% indica que

las ventas en contratos son iguales a las Obligaciones de Energia Firme.

En la Figura 3-14 se observa que los agentes Celsia, Gecelca y Sochagota, han tenido ventas
en contratos inferiores a sus obligaciones de energia en firme. Los agentes Gensa y Urra,
tuvieron ventas en contratos superiores a sus obligaciones de energia en firme. En el caso de
Gensa, el agente disminuyo sus ventas en contratos durante el trimestre, acercandose tener
ventas en contratos 37% superiores a sus OEF. Nitroenergy, tiene ventas en contratos
cercanas a 19 veces sus obligaciones de energia en firme. Aes e Isagén, cuentan con ventas
en contratos superiores a sus OEF en cerca de 40%, mientras que Enel, se acerca a unas
ventas en contratos 50% superiores a sus Obligaciones de Energia Firme. EPM por su parte,
tiene este indicador en 115%, lo que significa que sus ventas en contratos son 15% superiores
a sus OEF.
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Figura 3-14: Ventas en contratos/Obligaciones de Energia Firme
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

3.2.3. Relacién OEF / ENFICC para agentes generadores

En la Figura 3-15 presenta la relacion entre Obligaciones de Energia en Firme y ENFICC para
varios agentes generadores. El agente Gecelca tuvo sus OEF un 11,5% por encima de su
Enficc. El agente Celsia Colombia disminuyd esta relacion, siendo sus OEF, 7% superiores a su
ENFICC durante el trimestre. Asi mismo, los agentes Isagén, Gensa y Sochagota y EPM,
estuvieron dentro de +/- 6% de su Enficc. Los agentes NitroEnergy y Urra, cerraron el trimestre
con unas OEF cercanas al 67% de su Enficc.
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Figura 3-15: OEF/ENFICC
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

3.2.4. Relacién Generacion real / Ventas en contratos para agentes
generadores

La relacion generacion real sobre ventas en contratos en el mercado de energia mayorista
refleja si el agente esta vendiendo en bolsa, mas alla de sus ventas en contratos. En este caso,

100% significa que el agente genera igual a lo que vende en contratos.

Durante el trimestre, el agente Nitroenergy tuvo el indicador mas bajo, con una generacioén real
cercana al 7% de sus ventas en contratos. El agente Gensa aumento6 el indicador durante el
periodo, pasando de cerca de un 25% en septiembre de 2024, a un 52% en noviembre. Los
agentes Aes Colombia y Enel finalizaron el periodo, con el indicador entre 57% y 63% de
generacion real vs sus ventas en contratos. Los agentes Gecelca, Sochagota, Urra y Celsia,
tuvieron este indicador entre 75% y 95%. (ver Figura 3-16). Finalmente, EPM tuvo este
indicador por encima de 100%, es decir generaron mas que sus ventas en contratos (cerca de

10% por arriba).
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Figura 3-16: Generacion real / Ventas en contratos.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

3.2.5. Comparacion de variables por agente

Esta seccion presenta un analisis de las variables observadas para los agentes mas

representativos del mercado con generacion tanto hidrica como térmica.

AES Colombia:

Durante el trimestre analizado, las ventas totales de energia de AES COLOMBIA & CIA. S.C.A.

E.S.P., fueron en promedio 115,8% superiores a sus Obligaciones de Energia Firme del
periodo. (ver Figura 3-17).
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Figura 3-17: Comparacion de variables: AES Colombia.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Por su parte, la energia equivalente a la disponibilidad diaria declarada, fue en promedio,

204,0% superiores a sus Obligaciones de Energia Firme durante el trimestre.

En relacion al volumen util, AES COLOMBIA & CIA. S.C.A. E.S.P. tuvo un promedio de 78,7%
durante el mes de septiembre, mientras que para el mes de octubre el promedio fue de 76,9%,
y durante noviembre, fue de 91,3%.
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Al revisar los aportes, los mismos fueron de 20,9% para el mes de septiembre, 24,7% para el

mes de octubre, y 60,3% para el mes de noviembre.

En la Tabla 3-6 se presentan las estadisticas de los precios de oferta de la planta Chivor

durante el trimestre junio - agosto.

Tabla 3-6: Estadisticos precios de oferta ($/kWh): Plantas AES Colombia.

Planta | Promedio Mediana | Desv. Estandar | Minimo | Maximo

Chivor | 1.7195 | 1.688,0 1.651,2 0,4 7.401,1

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

La Figura 3-18 presenta la generacion y compras de energia del agente frente a sus ventas en
contratos y bolsa. Para este agente, la energia vendida en contratos, fue en promedio para el
ultimo trimestre de 363.1GWh/mes. Por su parte, la energia vendida en bolsa fue en promedio
57.3GWh/mes para el trimestre. Para cubrir sus ventas, el agente us6 generacion propia, con
promedio trimestral de 202.3GWh/mes. Asi mismo, su energia comprada via contratos fue en
promedio para el trimestre de 53.7GWh/mes. Finalmente, la energia promedio comprada en
bolsa durante el trimestre fue de 202.3GWh/mes.

Figura 3-18: Generacién y compras de energia vs ventas — AES Colombia
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Celsia:

Para CELSIA COLOMBIA S.A. E.S.P. las ventas totales de energia fueron 16,6% superiores a

sus Obligaciones de Energia Firme durante el periodo (ver Figura 3-19).

Figura 3-19: Comparacién de variables: Celsia.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Por su parte, la energia equivalente a la disponibilidad diaria declarada fue 76,8% superiores a

sus Obligaciones de Energia Firme.

Durante el trimestre, el volumen util registré valores promedio de 36,8% en promedio para

septiembre, 23,8% en octubre, y para noviembre tuvieron un promedio de 23,3%.
Respecto a los aportes, se registraron valores promedio de 36,1% para septiembre, 60,4% para
octubre y 79,7% para el mes de noviembre, en relacién al percentil 95 de los aportes historicos

del agente.

Los estadisticos basicos de precios de oferta para este agente se presentan en la Tabla 3-7.

Tabla 3-7: Estadisticos precios de oferta ($/kWh): Celsia.

Planta Promedio Mediana EsDtgz\c’I-ar Minimo Maximo

Alban 1.622,2 1.040,0 1.521,3 94,7 7.255,7
Calima 2.081,4 1.470,0 1.682,7 899,0 7.310,3
Cucuana 95,7 96,7 2,5 92,4 99,1
Merilectrica 1 918,5 898,0 63,4 658,2 1.034,0
Prado 1.902,9 1.450,0 1.807,0 94,7 7.310,3
Salvajina 1.867,3 1.930,0 678,1 900,0 2.734,0
El Tesorito 883,3 889,3 44,0 647,7 898,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

En cuanto al balance de ventas en contratos vs. respaldos se observa que, el agente Celsia
tuvo una generacion aproximada a sus ventas. Para este agente, la energia vendida en
contratos, fue en promedio para el ultimo trimestre de 390.7GWh/mes. Por su parte, la energia
vendida en bolsa fue en promedio 91.0GWh/mes para el trimestre. Para cubrir sus ventas, el
agente uso generacion propia, con promedio trimestral de 390.3GWh/mes. Asi mismo, su

energia comprada via contratos fue en promedio para el trimestre de 41.6GWh/mes.
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Finalmente, la energia promedio comprada en bolsa durante el trimestre fue de 56.1GWh/mes

(ver Figura 3-20).
Figura 3-20: Generacién y compras de energia vs ventas — Celsia
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Enel:

Durante el trimestre, las ventas totales de energia de ENEL COLOMBIA SA ESP fueron en

promedio 75,9% superiores a sus Obligaciones de Energia Firme. (ver Figura 3-21).
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Figura 3-21: Comparacion de variables: Enel.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

En cuanto a la energia equivalente a la disponibilidad diaria declarada, la misma fue en

promedio, 142,6% superiores a sus Obligaciones de Energia Firme durante el trimestre.

Por su parte, el volumen util de ENEL COLOMBIA SA ESP, durante septiembre su promedio fue

de 52,6%, mientras que para octubre fue de 52,2%, y 57,5% para el mes de noviembre.

Los aportes de ENEL COLOMBIA SA ESP, fueron 15,7% en septiembre, para octubre se
encontraron en promedio en 28,9%, y en el mes de noviembre fueron 58,3%. La Tabla 3-8

presenta los estadisticos de precios para este agente.
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Tabla 3-8: Estadisticos precios de oferta ($/kWh): Enel.

Desv.

Planta Promedio Mediana Estandar Minimo Maximo
Betania 19822 | 17410 | 16764 | 310,0 7.310,3
g:;i‘:);’ra'e”da 108,4 103,6 13,5 94,8 135,2
EI Quimbo 18830 | 16650 | 1567,6 | 557,0 7.310,3
Guavio 19204 | 15520 | 15894 | 330,0 7.2557
Pagua 17194 | 15000 | 17051 | 90,4 7.310,3
Salto I 108,8 103,8 13,6 94,9 135,3
Zipa 2 386,7 384,0 6,5 379,1 401,0
Zipa 3 358,2 358,0 8,2 345,9 375,0
Zipa 4 370,9 368,0 6,5 363,2 385,0
Zipa 5 3491 350,2 741 338,2 362,4

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Para este agente, la energia vendida en contratos, fue en promedio para el Ultimo trimestre de
1457.3GWh/mes. Por su parte, la energia vendida en bolsa fue en promedio 37.9GWh/mes
para el trimestre. Para cubrir sus ventas, el agente usé generacién propia, con promedio
trimestral de 914.2GWh/mes. Asi mismo, su energia comprada via contratos fue en promedio
para el trimestre de 255.9 GWh/mes. Finalmente, la energia promedio comprada en bolsa
durante el trimestre fue de 510.4GWh/mes. (ver Figura 3-22).
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Figura 3-22: Generacion y compras de energia vs ventas — Enel
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

EPM:

Para EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. las ventas totales de energia fueron 31,0%

superiores a sus Obligaciones de Energia Firme durante el periodo. (ver Figura 3-23).
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Figura 3-23: Comparacion de variables: EPM.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Por su parte, la energia equivalente a la disponibilidad diaria declarada fue 82,3% superiores a

sus Obligaciones de Energia Firme.

Durante el trimestre, el volumen util registré valores promedio de 43,1% en para septiembre,

48,5% en octubre, y para noviembre tuvieron un promedio de 61,8%.

Respecto a los aportes, se registraron valores promedio de 55,7% para septiembre, 61,8% para

octubre y 88,7% para el mes de noviembre, en relacién al percentil 95 histérico.
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La figura presenta para la planta de ciclo combinado Termosierra, la evolucion de precios de su
configuracién mas economica. La Tabla 3-9 presenta los estadisticos por planta durante el

periodo.

Tabla 3-9: Estadisticos precios de oferta ($/kWh): EPM.

Planta Promedio Mediana D?SV' Minimo L\ EY.dile)
Estandar

Guatapé 1.946,7 2.459,5 1.089,9 90,4 7.233,2
Guatrén 733,5 700,0 7244 96,9 2.712,0
ltuango 94,0 94,7 2,8 90,4 97,1

La Tasajera 1.500,2 2.126,3 1.326,1 90,4 7.233,2
Playas 980,5 702,0 1.108,6 96,9 7.233,2
Porce Il 1.124,11 868,5 1.120,3 90,4 7.233,2
Porce Il 872,69 701,0 860,4 90,4 2.716,7
San Francisco 98,59 98,6 3,0 96,9 111,9
Termodorada 1 2.351,8 2.326,7 115,5 2145,6 2.465,4
Termosierra CC

(configuracion mas 1.004,1 991,1 43,9 939,5 1.047,7
econoémica)

Termosierra CC

(configuracion mas 2.065,2 2.065,0 38,6 1.991,9 2.123,1
costosa)

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

El agente EPM cubrid las ventas en contratos durante el trimestre con su propia generacion. El
agente tuvo excedentes para vender en bolsa. Para este agente, la energia vendida en
contratos, fue en promedio para el ultimo trimestre de 1688.0GWh/mes. Por su parte, la energia
vendida en bolsa fue en promedio 221.5GWh/mes para el trimestre. Para cubrir sus ventas, el
agente uso generacion propia, con promedio trimestral de 1763.5GWh/mes. Asi mismo, su
energia comprada via contratos fue en promedio para el trimestre de 4.5GWh/mes. Finalmente,
la energia promedio comprada en bolsa durante el trimestre fue de 88.9GWh/mes. (ver Figura
3-24).
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Figura 3-24: Generacién y compras de energia vs ventas — EPM
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Isagen:

Las ventas totales de energia de ISAGEN S.A. E.S.P. fueron en promedio, 63,2% superiores a
sus Obligaciones de Energia Firme durante el periodo analizado(ver Figura 3-25), lo cual indica

que el agente ademas del cargo tiene ingresos por ventas en contratos y ventas en bolsa.
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Figura 3-25: Comparacién de variables: Isagen.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

En cuanto a la energia equivalente a la disponibilidad diaria declarada, se registré un valor

promedio de 127,0% superiores a sus Obligaciones de Energia Firme durante el trimestre.

El volumen util de los embalses del agente registré promedios de 62,1% en septiembre, 68,3%

en octubre, y 87,0% en noviembre.

Durante el trimestre, los aportes que recibio el agente fueron en promedio 52,3% de su percentil

95 para septiembre, 61,0% durante octubre, y 98,5% durante noviembre.
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La Tabla 3-10 presenta los estadisticos basicos en cuanto a los precios ofertados para cada

una de los recursos de generacion del agente en el mercado de energia mayorista.

Tabla 3-10: Estadisticos precios de oferta ($/kWh): Isagen.

Promedio Mediana D?SV' Minimo Maximo
Estandar

Jaguas 976,7 757,0 1.107,6 90,4 7.239,0
Miel | 1.602,0 1.660,9 893,9 90,4 7.233,2
San Carlos 1.169,8 903,6 1.466,4 90,4 7.310,3
San Miguel 94,0 94,7 2,8 90,4 97,1
Sogamoso 1.275,6 1.446,5 1.335,9 90,4 7.239,0
Termocentro CC
(configuracion mas 1.934,4 1.934,4 - 1.934,4 1.934,4
econdémica)
Termocentro CC 25887 |25962 |313 24505 | 2.596,2
(configuracion mas costosa)

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Para el agente Isagen, la energia vendida en contratos, fue en promedio para el ultimo trimestre
de 1192.5GWh/mes. Por su parte, la energia vendida en bolsa fue en promedio 118.5GWh/mes
para el trimestre. Para cubrir sus ventas, el agente usé generacién propia, con promedio
trimestral de 1111.4GWh/mes. Asi mismo, no presenté energia comprada via contratos para
este periodo. Finalmente, la energia promedio comprada en bolsa durante el trimestre fue de
144.2GWh/mes. (ver Figura 3-26).
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Figura 3-26: Generacion y compras de energia vs ventas — Isagen
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Urra:

Para el agente EMPRESA URRA S.A. E.S.P., las ventas totales de energia del trimestre, fueron

en promedio 171,7% superiores a sus Obligaciones de Energia Firme. (ver Figura 3-27).
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Figura 3-27: Comparacion de variables: Urra.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Para este agente, la energia equivalente a la disponibilidad diaria declarada, fue en promedio,
115,6% superior a sus Obligaciones de Energia Firme durante el trimestre.
Por su parte, el volumen util de las plantas del agente, registrd valores promedio de 80,4% en
septiembre, 85,4% en octubre, y 83,6% para el mes de noviembre de 2024.
En cuanto a los aportes para el agente EMPRESA URRA S.A. E.S.P., estuvieron en promedio
en 54,2% durante el mes de septiembre frente a su percentil 95 histdrico, 64,1% en octubre, y

46,8% en noviembre.
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La Tabla 3-11 presenta los estadisticos de precios para este agente.

Tabla 3-11: Estadisticos precios de oferta ($/kWh): Urra.

Planta Promedio Mediana Desv. Minimo [\ EY.dile)
Estandar

Urra 1.276,0 811,5 1.388,1 7. 310 3

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Para este agente, la energia vendida en contratos, fue en promedio para el ultimo trimestre de
147.5GWh/mes. Por su parte, la energia vendida en bolsa fue en promedio 11.2GWh/mes para
el trimestre. Para cubrir sus ventas, el agente us6 generacion propia, con promedio trimestral de
128.2GWh/mes. Asi mismo, su energia comprada via contratos fue en promedio para el
trimestre de 9.3GWh/mes. Finalmente, la energia promedio comprada en bolsa durante el
trimestre fue de 22.8GWh/mes. (ver Figura 3-28).

Figura 3-28: Generacion y compras de energia vs ventas - Urra
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Gensa:

Las ventas totales del agente Gensa fueron 191,78% frente a sus Obligaciones de Energia
firme en promedio para el trimestre septiembre - noviembre de 2024, siendo inferiores en

comparacion a las del trimestre anterior(226,66%) (ver Figura 3-29).

En cuanto a la energia equivalente a la disponibilidad declarada diaria, la misma fue 74,92%
frente a sus Obligaciones de Energia firme en promedio para el trimestre septiembre -

noviembre de 2024, mientras que, para el trimestre anterior, fue de 62,06%

Figura 3-29 Comparacién de variables Gensa
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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La Tabla 3-12 presenta los promedios para el trimestre de las ofertas realizadas diariamente por

el agente.

Tabla 3-12 Estadisticos precios de oferta ($/kWh): Gensa

Promedio | Mediana EsDtgf\\c’i-ar Minimo Maximo
Paipa1 258,2 261,4 14,8 2447 283,0
Paipa2 238,8 2413 13,0 227,0 260,9
Paipa3 247.9 250,7 13,9 235,3 271,3

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Para este agente, la energia vendida en contratos, fue en promedio para el ultimo trimestre de
189.0 GWh/mes, lo cual fue inferior a sus ventas en contratos para el trimestre anterior (233
GWh/dia). Por su parte, la energia vendida en bolsa fue en promedio 10.4 GWh/mes para el
trimestre. Para cubrir sus ventas, el agente usé generacion propia, con promedio trimestral de
67.8 GWh/mes. Asi mismo, su energia comprada via contratos fue en promedio para el
trimestre de 93.9 GWh/mes. Finalmente, la energia promedio comprada en bolsa durante el
trimestre fue de 36.5 GWh/mes, siendo muy inferior frente al trimestre anterior (84,4 GWh/mes).
(Ver Figura 3-30)
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Figura 3-30: Generaciéon y compras de energia vs ventas - Gensa
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Gecelca:

Las ventas totales del agente fueron 101,43% frente a sus Obligaciones de Energia firme en
promedio para el trimestre septiembre - noviembre de 2024,, siendo superiores en comparacion

a las del trimestre anterior(92,2%) (ver Figura 3-31).

En cuanto a la energia equivalente a la disponibilidad declarada diaria, la misma fue 87,42%
frente a sus Obligaciones de Energia firme en promedio para el trimestre septiembre -

noviembre de 2024, mientras que, para el trimestre anterior, fue de 97,49%.
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Figura 3-31 Comparacion de variables Gecelca
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
La Tabla 3-13 presenta los estadisticos de los precios de oferta presentados por Gecelca.

Tabla 3-13 Estadisticos basicos Gecelca

Desv.

Planta Promedio @ Mediana Estandar Minimo Maximo
Gecelca3 224.5 223,1 7,0 219,3 250,9
Gecelca32 217,4 218,1 23 209,6 219,9
Guajira1 449,3 430,6 511 4147 638,4
Guajira2 470,6 456,6 40,6 436,8 616,4

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Para este agente, la energia vendida en contratos, fue en promedio para el ultimo trimestre de
391.2GWh/mes. Por su parte, la energia vendida en bolsa fue en promedio 56.2GWh/mes para
el trimestre. Para cubrir sus ventas, el agente usé generacion propia, con promedio trimestral de
319.9GWh/mes. Asi mismo, su energia comprada via contratos fue en promedio para el
trimestre de 96.9GWh/mes. Finalmente, la energia promedio comprada en bolsa durante el

trimestre fue de 38.2GWh/mes. (ver Figura 3-32).

Figura 3-32: Generacion y compras de energia vs ventas - Gecelca
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Sochagota:

Las ventas totales del agente fueron 101,08% frente a sus Obligaciones de Energia firme en
promedio para el trimestre septiembre - noviembre de 2024, siendo similares en comparacion a

las del trimestre anterior(97,89%) (ver Figura 3-33).

En cuanto a la energia equivalente a la disponibilidad declarada diaria, la misma fue 92,89%
frente a sus Obligaciones de Energia firme en promedio para el trimestre septiembre -

noviembre de 2024, mientras que, para el trimestre anterior, fue de 102,87%
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Figura 3-33 Comparacion de variables Sochagota
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

En cuanto a los precios ofertados, el agente presento ofertas que oscilaron entre 204,5 $/kWh y
275,1 $/kWh (Tabla 3-14).

Tabla 3-14 Estadisticos basicos Sochagota

Planta Promedio A Mediana D?SV' Minimo L\ EY.dile)
Estandar

Paipa 4 251,77 254,99 10,4 204,5 2751

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Para este agente, la energia vendida en contratos, fue en promedio para el ultimo trimestre de
96.0GWh/mes. Por su parte, la energia vendida en bolsa fue en promedio 20.9GWh/mes para
el trimestre. Para cubrir sus ventas, el agente usé generacion propia, con promedio trimestral de
100.3GWh/mes. Asi mismo, este agente no presenta energia comprada via contratos durante el
periodo. Finalmente, la energia promedio comprada en bolsa durante el trimestre fue de
11.8GWh/mes. (ver Figura 3-34).

Figura 3-34: Generacion y compras de energia vs ventas - Sochagota
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Nitro Energy:

Para el agente Nitro Energy, las Ventas totales son cerca de 18 veces sus OEF. Esto se debe a
que el agente no cuenta con muchas Obligaciones de Energia en Firme, y adicionalmente,

respalda sus ventas, con compras en contratos principalmente.

En cuanto a la energia equivalente a la disponibilidad declarada diaria, la misma fue 162,54%
frente a sus Obligaciones de Energia firme en promedio para el trimestre septiembre -

noviembre de 2024, mientras que para el trimestre anterior, fue de 350,9% (ver Figura 3-35).
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Figura 3-35: Comparacion de variables Nitro Energy
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Los estadisticos basicos de los precios ofertados del agente se presentan en la Tabla 3-15.

Tabla 3-15: Estadisticos basicos Nitro Energy

Planta Promedio Mediana D?SV' Minimo Maximo
Estandar

Cartagena 1 1.797,7 1.826,8 41,9 1.726,2 1.826,8
Cartagena 2 1.761,6 1.739,8 75,3 1.5563,5 1.918,9
Cartagena 3 1.463,4 1.463,4 - 1.463,4 1.463,4

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Para este agente, la energia vendida en contratos, fue en promedio para el ultimo trimestre de
405.1GWh/mes, cerca de 50GWh/mes menos que el trimestre anterior. Por su parte, la energia
vendida en bolsa fue en promedio 51.2GWh/mes para el trimestre. Para cubrir sus ventas, el
agente uso generacion propia, con promedio trimestral de 28.3GWh/mes. Asi mismo, su
energia comprada via contratos fue en promedio para el trimestre de 426.5GWh/mes.

Finalmente, la energia promedio comprada en bolsa durante el trimestre fue de 0.3GWh/mes.

(ver Figura 3-36).

Figura 3-36: Generacién y compras de energia vs ventas — Nitro Energy
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Figura 3-37 Comparacion de variables TEBSA
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

La Tabla 3-16 presenta los estadisticos de precios ofertados para este agente.
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Tabla 3-16 Estadisticos precios de oferta ($/kWh): TEBSA

Desv.

Planta Promedio Mediana i Minimo Maximo
Estandar

Barranquilla3 1.052,4 932,1 215,3 822,5 1.443,6
Barranquilla4 1.070,4 972,4 206,3 849,4 1.438,2
TEBSA CC (Configuracion 6788 659,9 76,2 587,7 944.9
mas econoémica)
TEBSA CC (Configuracion 1.842,9 18195 167,3 16188 24595
mas costosa

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Termocandelaria:

Las ventas totales del agente Termocandelaria fueron 67,35% frente a sus Obligaciones de
Energia firme en promedio para el trimestre septiembre — noviembre de 2024. En contraste,
para el trimestre anterior fueron cercanas a 7,16%. Esto debido a que su generacion aumenté

dado el aumento en los precios de bolsa del mercado.

Por su parte, la energia equivalente a la disponibilidad declarada diaria fue 97,08% frente a sus
Obligaciones de Energia firme en promedio para el trimestre septiembre — noviembre de 2024, y

para el trimestre anterior fue de 103,95% (ver Figura 3-38).
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Figura 3-38 Comparacion de variables Termocandelaria
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

La Tabla 3-17 presenta los valores promedio de la ofertas para las plantas del agente, para su

configuracion mas costosa y mas econémica.
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Tabla 3-17 Estadisticos precios de oferta ($/kWh): Termocandelaria

Promedio

Mediana

Desv.
Estandar

Te’rmocangel_aria CC (configuracién 675.0 6306 114,7 552.4 979.6
mas economica)

Te’rmocandelaria CC (configuracién 1.310,0 1.311.6 76,6 1.126 4 1.464.8
mas costosa

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Prime:

Para Prime TermoFlores, las ventas totales fueron 78,18% frente a sus Obligaciones de Energia

firme en promedio para el trimestre septiembre — noviembre de 2024, siendo superiores a las
del trimestre anterior (13,5%) (ver Figura 3-39).

En cuanto a la energia equivalente a la disponibilidad declarada diaria, la misma fue 94,75%
frente a sus Obligaciones de Energia firme en promedio para el trimestre septiembre —

noviembre de 2024, mientras que, para el trimestre anterior, fue 95,8%.
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Figura 3-39 Comparacion de variables Prime
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

La Tabla 3-18 presenta los estadisticos basicos para las ofertas de este agente.

Tabla 3-18 Estadisticos precios de oferta ($/kWh): Prime

Planta Promedio Mediana D?SV' Minimo Maximo
Estandar

Flores | CC 7531 771,4 80,9 606,3 918,6

Flores 4 CC (Configuracion
mas economica)

Flores 4 CC (Configuracion
mas costosa)

626,1 628,1 49,7 548,9 795,9

1.044,6 1.044,6 - 1.044,6 1.044,6

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Proeléctrica:

Las ventas totales del agente fueron 67,28% frente a sus Obligaciones de Energia firme en
promedio para el trimestre septiembre - noviembre de 2024, siendo superiores en comparacion
a las del trimestre anterior(13,05%) tal y como se ilustra en la Figura 3-40. Esto se debe al
aumento de su generacion producto de los precios de bolsa por encima de sus ofertas y a la
entrada en vigencia del cédigo de desabastecimiento.

En cuanto a la energia equivalente a la disponibilidad declarada diaria, la misma fue 96,11%
frente a sus Obligaciones de Energia firme en promedio para el trimestre septiembre -

noviembre de 2024, mientras que, para el trimestre anterior, fue de 78,51%.

Figura 3-40: Comparacion de variables Proeléctrica
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Los estadisticos basicos de los precios ofertados para este agente se observan en la (ver Tabla
3-19).

Tabla 3-19: Estadisticos precios de oferta ($/kWh): Proeléctrica

Planta Promedio Mediana Dt?sv. Minimo Maximo
Estandar

Proeléctrica 707,9 701,6 35,5 649,6 833,5

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

TermoEmcali:

Las ventas totales del agente fueron 43,06% de sus Obligaciones de Energia firme en promedio
para el trimestre septiembre - noviembre de 2024, siendo superiores en comparacion a las del
trimestre anterior (0,59%) (ver Figura 3-41).

En cuanto a la energia equivalente a la disponibilidad declarada diaria, la misma fue 107,94%
frente a sus Obligaciones de Energia firme en promedio para el trimestre septiembre -

noviembre de 2024, mientras que, para el trimestre anterior, fue de 116,0%.
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Figura 3-41 Comparacion de variables TermoEmcali
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

La Tabla 3-20 presenta los estadisticos de las ofertas presentadas por esta planta.

Tabla 3-20 Estadisticos precios de oferta ($/kWh): TermoEmcali

Planta Promedio Mediana

Desv.

TermoEmcali CC

Minimo Maximo

849,8 1.715,9

Estandar

1.260,2 945,0 349,6

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Las ventas totales del agente fueron 55,61% frente a sus Obligaciones de Energia firme en

promedio para el trimestre septiembre - noviembre de 2024, siendo superiores en comparacion

a las del trimestre anterior (1,94%) (ver Figura 3-42).

En cuanto a la energia equivalente a la disponibilidad declarada diaria, la misma fue 95,39%

frente a sus Obligaciones de Energia firme en promedio para el trimestre septiembre -

noviembre de 2024, mientras que, para el trimestre anterior, fue de 90,12%.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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La Tabla 3-21 presenta los estadisticos basicos de los precios ofertados por esta planta durante

el trimestre.

Tabla 3-21 Estadisticos precios de oferta ($/kWh): Termonorte

Planta Promedio Mediana D?SV' Minimo Maximo
Estandar

Termonorte 920,8 926,0 7.4 908,0 935,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

3.3. Indicadores e informaciéon de contratacion para Agentes
Comercializadores

La informacion presentada en esta seccién se basa en los archivos de despacho diario de
contratos elaborados por XM para la liquidacién de los agentes, asi como la informacion del portal

Sinergox y de la API publica.

Durante el trimestre se despacharon 1.730 contratos, con una cantidad total de energia de 26,91
TWh. En la Figura 3-43 se muestra un resumen de la cantidad de energia despachada por tipo

de mercado y los precios promedio para cada uno de los meses.

Figura 3-43: Resumen precios promedio y energia total por mercado.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de XM
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La energia promedio despachada en el Mercado Regulado se redujo de septiembre a octubre
pasando de 3,93 TWh a 3,90 TWh, cerrando el trimestre con una leve reduccion de la energia
despachada a 3,82 TWh. En el Mercado No Regulado la energia se presentd un aumento entre
los dos primeros meses del periodo analizado de 5,07 TWh a 5,19 TWh terminando el trimestre

con una ligera reduccion a 4.98 TWh.

Por otro lado, el precio para el Mercado Regulado crecié durante el periodo pasando de 246,38
$/kWh a 254,26 $/kWh. Respecto al precio para el Mercado No Regulado, en el trimestre el
precio se incrementd de 296,76 $/kWh a 296,85 $/kWh.

Finalmente, se observa que en el trimestre de andlisis finalizaron 174 contratos, de los cuales
57 corresponden al Mercado Regulado y 117 al Mercado No Regulado. Asi mismo, entraron en
vigencia 233 contratos, de los cuales 80 corresponden al Mercado Regulado y 153 al Mercado

No Regulado.

3.3.1. Proyeccion de contratos

En cuanto a la proyeccion de duracion de los contratos, la Figura 3-44 muestra la tendencia, en
energia, para la finalizacion de los contratos con destino al Mercado Regulado. Alrededor del
50% de la energia destinada a la atencion de este mercado finaliza la contratacion para
diciembre de 2024, quedando cerca de 65 GWh/dia en promedio en contratos, mientras que
para diciembre de 2025 finaliza cerca del 73,07% de la energia. Para los contratos de la

demanda no regulada, la vigencia cae lentamente a través del tiempo.
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Figura 3-44: Proyeccion de finalizacion de contratos basados en los despachos de contratos de noviembre
de 2024.
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3.3.2. Demanda regulada contratada

Esta seccion muestra la cobertura general del mercado respecto a la atencién de la demanda
en el Mercado Regulado. La cobertura del mercado se puede definir como la cantidad de
energia que se encuentra atendida por medio de contratos bilaterales para los
comercializadores; de tal manera que, ante variaciones en el precio de bolsa, los usuarios

perciban en menor proporcidn estos cambios en sus tarifas.

La Figura 3-45 muestra el porcentaje de demanda regulada atendida por contratos y el
porcentaje expuesto a bolsa para los meses de septiembre, octubre y noviembre
respectivamente. De manera general se observa que mantiene la proporcion de la cobertura por
medio de contratos para el mercado con valores ha variado muy poco entre 87,4% y 86,1%
como consecuencia de la interrupcién de contratos previo a la intervencion de Air-e uno de los

comercializadores mas grandes del pais.
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Figura 3-45: Demanda regulada atendida en bolsa y contratos para cada mes del trimestre.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

3.3.3. Porcentaje de cubrimiento para agentes Comercializadores

En esta seccion se analiza la cobertura por agente comercializador, para estos analisis se
toman los 15 comercializadores con mayor demanda atendida en el Sistema Interconectado

Nacional.

Inicialmente se analizan los comercializadores que atienden demanda de cualquier tipo
(Regulada y No Regulada). En la Figura 3-46 se puede ver la cantidad total de energia por
comercializador para cada mes. En la grafica se observa que Enel se destaca como el agente
con la mayor demanda con 1.305,55 GWh/mes en promedio durante el trimestre, seguido de
EPM con 1.030,23 GWh/mes.

Por otro lado, en la misma figura se muestra el porcentaje de cobertura de cada agente,
tomando en cuenta la energia que cada comercializador tiene contratada respecto a su

correspondiente demanda.
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Figura 3-46: Demanda mensual por comercializador y porcentaje de cobertura en contratos.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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En cuanto a la cobertura de la demanda atendida con contratos de energia Isagen, Celsia 'y
South32 Energy, tuvieron contratos para atender el 100% de la demanda durante todo el
trimestre analizado. Finalmente, los comercializadores con menor cobertura fueron Air-e (antes
y después de la intervencion) Generadora y Comercializadora de Energia del Caribe
(GECELCA) con niveles de cobertura promedio de 70%.

3.3.4. Porcentaje de cubrimiento de agentes en el Mercado Regulado

Para este analisis nuevamente se toman los 15 comercializadores que mas atienden demanda,
pero en este caso solo se considera la demanda Regulada, obteniendo los resultados que se

muestran en la Figura 3-47.

Segun los resultados, Enel aparece nuevamente como el comercializador que mas demanda
Regulada atiende, con 897,10 GWh/mes en promedio en el trimestre, seguido por Caribemar de
la Costa y EPM con 678,05 GWh/mes, 646,96 GWh/mes, en este periodo se realizo la
intervencion de Air-e razon por la cual la demanda de septiembre se dividié en 290.05
GWh/mes las atendio Air-e y las restantes 416.81 GWh/mes para Air-e intervenido que siguio
atendiendo la demanda y en promedio en octubre y noviembre le comercializé energia a una
demanda de 687.86 GWh/mes.
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Figura 3-47: demanda mensual regulada atendida por comercializador y porcentaje de cobertura.
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Septiembre Octubre loviembre
mmm ENEL COLOMBIA SA ESP mmm AIR- ES.AS. E.S.P.
CARIBEMAR DE LA COSTA S.AS. ES.P. CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P.
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. ES.P.
AIR- E S.A.S. E.S.P. - INTERVENIDO EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P.
mmm CELSIA COLOMBIA S.A. E.S.P. W CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO S.A. E.S.P.
EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P. COMPARIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A.S. ESP
mmm ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRA S.A. E.S.P.
CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. E.S.P.
mmm VATIAS.A.E.S.P. = EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO S.A. E.S.P.
ELECTRIFICADORA DEL META S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DE ARAUCA E.S.P.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Se identifican tres comercializadores con una cobertura menor o igual a 80,0% al cierre del
trimestre, las cuales son AIR-E Intervenido, AIR-E, Empresa de Energia del Quindio,
Electrificadora de Santander. En cuanto a los porcentajes de cobertura para la demanda
Regulada se recomienda a los comercializadores reducir al minimo la exposicién a la bolsa de
energia considerando la alta volatilidad de los precios de bolsa que se han venido observando

en lo corrido del afo 2024.
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3.3.5. Caracterizacion de contratos con destino al Mercado Regulado

Para la atencién del Mercado Regulado se tiene un registro de 940 contratos despachados, de
los cuales 888 corresponden al tipo Pague lo Contratado (PC), 27 al tipo Pague lo Demandado
(PD) y 25 al tipo Pague lo Generado (PG)&. En cuanto a los precios, los contratos tipo Pague lo
Contratado presentan un precio promedio ponderado de 307,88 $/kWh, lo cual representa una
reduccién de 2,42 $/kWh (-0,78%) comparado con el trimestre anterior. Ahora bien, los
contratos tipo Pague lo Demandado muestran un precio promedio ponderado de 556,53 $/kWh,
evidenciando un incremento de 165,03 $/kWh (42.15,4%) frente al trimestre anterior, finalmente
sobre los contratos tipo Pague lo Generado se muestra un precio promedio de 450.99 $/kWh

que representa un incremento de 5,553 $/kWh (aumento de 1.24%).

Si se comparan el contrato tipo Pague lo Demandado contra el Pague lo Contratado el precio
promedio ponderado es 80% mas alto y si comparamos el tipo de contrato Pague lo Generado
contra el tipo Pague lo Contratado se tiene un 46% mas. En la Tabla 3-22 se muestra un

resumen de los datos.

Tabla 3-22: Resumen estadisticas Mercado Regulado.

Tipo de Ndmero de FEele e Energlg Contratos no
despacho contratos EREEELE DIETIEELE despachados
[$/kWh] [MWh/dia]

PC 888 307,88 166,13 116
PD 24 556,53 252,01 15
PG 25 450,99 168,74 0

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

Respecto a la duracion de los contratos, en la Figura 3-48 se presenta una clasificacion que
agrupa los contratos en periodos de duracién de 0 a 3 afios, de 3 a 6 afios, de 6 a 9 afios, de 9

a 12 afos y mayores a 12 afos.

8 Creado bajo el mecanismo de comercializacién excepcional de la RESOLUCION No.101 036 DE 2024
“Por la cual se dictan disposiciones transitorias para las compras de energia con destino al mercado
regulado y su correspondiente traslado en el componente de costo de energia (G) del costo unitario de
prestacion del servicio (CU)”
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Figura 3-48: Duracion de contratos con destino al Mercado Regulado.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

En la grafica se observa que 484 de los contratos tipo Pague lo Contratado estan en la
categoria de mas de 12 afios (sin cambio respecto al trimestre anterior), seguido por la
categoria de contratos de 0 a 3 afios con un total de 321. De los contratos de largo plazo, 140

corresponden a contratos realizados a través de la subasta de largo plazo de Ministerio.

Para los contratos de tipo Pague lo Demandado se evidencia una distribucion similar, con 13

contratos entre 0 y 3 afnos y 8 con duracién mayor a 12 afios.

Finalmente, los contratos realizados por medio de la figura dispuesta por la Resolucion CREG

No.101 036 DE 2024 tienen una duracién inferior de 3 afos.
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3.3.6. Caracterizacion contratos con destino al Mercado No Regulado

Para los contratos con destino al Mercado No Regulado, se observan 789 contratos
despachados, de los cuales 771 corresponden a tipo Pague lo Contratado 83 mas que en el
trimestre anterior y 18 a tipo Pague lo Demandado. En cuanto a los precios promedio
ponderados, los contratos tipo Pague lo Contratado presentan un precio de 3336,36 $/kWh.
Para los contratos tipo Pague lo Demandado el precio promedio ponderado es de 286,25

$/kWh. En la Tabla 3-23 se muestra un resumen de los datos.

Tabla 3-23: Resumen estadisticas Mercado No Regulado.

Tipo de Numero de A el Energia promedio Contratos no
ponderado .
despacho contratos [$/kWh] [MWh/dia] despachados

PC 771 336,36 217,94 73
PD 18 286,25 2254,33 3

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

De la tabla anterior se precisa que, si bien la cantidad de contratos tipo Pague lo Contratado es
mayor que los contratos tipo Pague lo Demandado, la energia asociada a un contrato promedio
del tipo Pague lo Demandado es en promedio alrededor de 10,34 veces mayor a la energia de
los contratos Pague lo Contratado. Asi mismo, se observa que el precio promedio de los

contratos tipo Pague lo Demandado es menor al de los contratos tipo Pague lo Contratado.

Respecto a la duracion de los contratos, en la Figura 3-49 se utiliza la misma clasificacion que
la usada para el Mercado Regulado. En este sentido, la mayor cantidad de contratos tipo Pague
lo Contratado esta en el horizonte de 0 a 3 afos con 419 contratos; mientras que en los
contratos tipo Pague lo Demandado, en cuyo caso la mayor cantidad de contratos (6) es para

contratos de mas de 12 anos.
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Figura 3-49: Duracion de contratos con destino al Mercado No Regulado.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

3.3.7. Seguimiento Sistema Centralizado de Informacion de
Convocatorias Publicas — SICEP

El Sistema Centralizado de Informacién de Convocatorias Publicas — SICEP, para las
convocatorias publicas de compraventa de energia para el Mercado Regulado (obligatorio) y No

Regulado, es administrado por el ASIC, en cumplimiento de la Resolucién CREG 130 de 2019.

En el periodo comprendido entre septiembre y noviembre de 2024, en el SICEP se llevaron a
cabo 28 procesos de convocatorias °, de los cuales 5 (13,5%) se adjudicaron, 18 convocatorias
se encuentran abiertas (48,6%), 10 (27%) no se adjudicaron y 4 fueron canceladas (10,8%), tal

como se muestra en la Figura 3-50.

9 Informacién tomada del aplicativo SICEP en cifras de XM (https://sicep.xm.com.co/reports)
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Figura 3-50: Evolucion de las convocatorias.
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Fuente: Plataforma Sistema Centralizado de Informacién de Convocatorias Publicas — SICEP de XM

En la Tabla 3-24 se muestra el numero de convocatorias realizadas por cada agente y su
estado, asi como su porcentaje de adjudicacion y el mercado al cual estaban orientadas las
convocatorias. En total, 23 agentes comercializadores realizaron entre 1 y 5 convocatorias en el

SICEP durante el periodo de analisis.

De los datos también se puede extraer que 5 agentes tuvieron convocatorias adjudicadas, 14
agentes tienen abiertas convocatorias, y 11 no ha lograron ninguna adjudicacion en sus
convocatorias bien porque fueron cerradas y desiertas o canceladas. El 95,65% de las
convocatorias (22) estaban orientadas al Mercado Regulado, que es el principal objetivo del

SICEP, mientras que solo el 4,35% (1 convocatoria) estuvo orientada al Mercado No Regulado.
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Tabla 3-24: Convocatorias realizadas por cada agente comercializador en el periodo de

analisis.

Cancelada

Cerrada y Cerrada y % de

adjudicada desierta adjudicacion

Mercado

BIA ENERGY

0 1 1 0%

Regulado

CENTRAL
HIDROELECTRICA DE
CALDAS

0 1 2 0%

Regulado

CENTRALES
ELECTRICAS DE
NARINO

1 1 5 20%

Regulado

CENTRALES
ELECTRICAS DEL
NORTE DE
SANTANDER

0 0 1 0%

Regulado

COMPANIA
ENERGETICA DE
OCCIDENTE

1 0 1 100%

Regulado

ELECTRIFICADORA DE
SANTANDER

0 1 1 0%

Regulado

ELECTRIFICADORA
DEL CAQUETA

0 0 1 0%

Regulado

ELECTRIFICADORA
DEL HUILA

0 0 1 0%

Regulado

EMPRESA DE
ENERGIA DE BOYACA

0 1 1 0%

Regulado

EMPRESA DE
ENERGIA DE
CASANARE

0 0 2 0%

Regulado

EMPRESA DE
ENERGIA DE PEREIRA

1 0 1 100%

Regulado

EMPRESA DE
ENERGIA DEL BAJO
PUTUMAYO

1 0 1 100%

Regulado

EMPRESA DE
ENERGIA DEL
PUTUMAYO

0 0 2 0%

Regulado

EMPRESA DE
ENERGIA DEL
QUINDIO

0 0 1 0%

Regulado

EMPRESA
DISTRIBUIDORA DEL
PACIFICO

0 1 2 0%

Regulado
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Cerrada y Cerrada y % de
Caneekk adjudicada desierta adjudicacion L EEERE
EMPRESAS
MUNICIPALES DE CALI | 0 0 1 1 2 50% Regulado
E.I.C.E.
EMPRESAS PUBHICAS 14 0 0 0 1 0% Regulado
ENEL COLOMBIA SA 1 0 0 0 1 0% Regulado
ENEL X COLOMBIA 3 0 0 0 3 0% Regulado
NEU ENERGY 1 0 0 0 1 0% Regulado
No
RUITOQUE 0 0 0 3 3 | 0% segu'ado
Regulado
SOL & CIELO ENERGIA | 0 2 0 0 2 0% Regulado
VATIA 1 0 0 0 1 0% Regulado
TOTAL 18 4 5 10 37 14%

Fuente: elaboracion propia SICEP

Con respecto a la energia transada en las convocatorias y productos del mecanismo SICEP
durante el periodo de analisis, tal como se muestra en la Tabla 3-25, en las 37 convocatorias
adjudicadas se demandaron 18.262 GWh, y en promedio por cada convocatoria se demandaron
1.826,20 GWh. La maxima cantidad de energia demanda en una convocatoria fue de 8.951
GWh, aproximadamente el 49,01% del total demandado, mientras que la minima cantidad de
energia demandada en una sola convocatoria fue de 12,0 GWh, que corresponde al 0,07% del
total demandado. En cuanto a los productos individuales, el que demandé mayor cantidad de
energia fue de 8.951,0 GWh (el 49,01% del total demandado), y el que menos demandd
energia fue de 12,0 GWh (0,07% del total demandado). En promedio por producto se
demandaron 869,62 GWh por producto.

En cuanto a la energia adjudicada, mostrada también en la Tabla 3-25, con el mecanismo se

adjudicaron 6.756 GWh, lo que representa un 36,99% de la energia demandada, y en promedio
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por cada convocatoria se adjudicaron 675,6 GWh. La maxima cantidad de energia adjudicada
en una convocatoria fue de 3.592 GWh, aproximadamente el 53,17% del total adjudicado,
mientras que la minima cantidad de energia adjudicada en una sola convocatoria fue de 12
GWh. En cuanto a los productos individuales asignados, al que se le asigno la mayor cantidad
de energia fue de 3.592 GWh (un poco menos del 53% del total asignado), y al que menos se le

asigno energia fue de 12 GWh. En promedio por producto se asignaron 321,71 GWh.

Tabla 3-25: Energia total demandada y asignada y estadisticas en el periodo de

analisis.

Energia demandada (GWh) Energia adjudicada (GWh)

Total

%

Total %

Energia Total 18.262,00 100% 6.756,00 36,99%
Promedio por convocatoria 1.826,20 10% 675,6 10%
Méaxima por convocatoria 8.951,00 49,01% 3.592,00 53,17%
Minima por convocatoria 12 0,07% 12 0,18%
Promedio por producto 869,62 4,76% 321,71 4,76%
Maxima por producto 8.951,00 49,01% 3.592,00 53,17%
Minima por producto 12 0,07% 12 0.18%

Fuente: Elaboracién propia con datos SICEP

La Tabla 3-26 muestra las estadisticas basicas de los precios de las 10 convocatorias y los 34
productos adjudicados. Como se puede ver, los precios ponderados promedios de todas las
convocatorias adjudicadas se encuentran en un rango entre 296.85 y 470 $/kWh, con un
promedio de 331,49 $/kWh; en el caso de las estadisticas de los precios por producto se
presenta un comportamiento muy similar, moviéndose en un rango entre 295 y 470 $/kWh, con
un promedio de 321.24 $/kWh.

Tabla 3-26: Estadisticas basicas de los precios de las convocatorias y productos

adjudicados en el periodo de analisis.

Estadisticas de precios ($/kWh) Total de ;/?(r‘;\\’/r?catorlas Total d&k%c:]ductos

Promedio 331,49 321,24
Minimo 296,85 295,00
Maximo 470,00 470,00
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Fuente: Elaboracién propia con datos SICEP

3.3.8. Contratos entre agentes vinculados

Para este analisis se tiene en cuenta empresas que representan tanto agentes generadores
como comercializadores registrados ante el ASIC, y se analizan los contratos entre los agentes
generadores y sus agentes comercializadores vinculados (integrados o con situaciéon de

control).
Mercado Regulado:

Para el analisis del Mercado Regulado, se tienen en cuenta los 10 agentes generadores que
presentan mayores ventas en contratos con destino al Mercado Regulado. En la n el nivel de
demanda atendida.

Tabla 3-27 se muestran los agentes considerados en el analisis, ordenados segun el nivel de

demanda atendida.

Tabla 3-27: Agentes generadores con mayor venta en el Mercado Regulado.

g(g\gei:tleor Nombre empresa
ENDG Enel Colombia S.A. E.S.P.

EPMG Empresas Publicas De Medellin E.S.P.

ISGG Isagen S.A. E.S.P.

NTCG Nitro Energy Colombia S.A.S. E.S.P.

EPSG Celsia Colombia S.A. E.S.P.

EMIG Empresas Municipales de Cali E.I.C.E. E.S.P.
CHVG AES Colombia & Cia. S.C.A. E.S.P.

GECG (ESeSn;radora y Comercializadora de Energia Del Caribe S.A.
SPRG Espacio Productivo S.A.S E.S.P

EOEG Eolos Energia S.A.S. E.S.P

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de despacho de contratos de XM
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En la Tabla 3-28, la Tabla 3-29 y Tabla 3-30 se presenta el resumen del analisis de manera
diferenciada por tipo de contrato. En promedio durante el trimestre, para los 10 agentes
considerados, se despacharon 3.066,61 GWh/mes en contratos tipo Pague lo Contratado, 36,39
GWh/mes en contratos tipo Pague lo Demandado y 109,5 GWh/mes en contratos tipo Pague lo
Generado, para un total de 3.212,5 GWh/mes.

Tabla 3-28: Contratos entre agentes vinculados y no vinculados tipo Pague lo

Contratado en el Mercado Regulado.

Vinculados No vinculados
Precio Energia Precio Energia
Agente generador promedio promedio promedio promedio

[$/kWh] [GWh/mes] [$/kWh] [GWh/mes]
ENDG 286,95 213,10 291,52 561,87
EPMG 285,33 337,47 289,64 533,87
ISGG 296,67 457,65
NTCG 339,75 272,54
EPSG 285,88 66,10 263,35 119,13
EMIG 317,35 128,62
CHVG 246,16 135,99
GECG 310,92 73,89
SPRG 348,41 109,78
EOEG 322,02 56,61
TOTAL 291,37 745,29 297,72 2.321,32

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

Tabla 3-29: Contratos entre agentes vinculados y no vinculados tipo Pague lo

Demandado en el Mercado Regulado.

\—‘ Vinculados No vinculados
Agente PreC|cc|>_ Energia promedio Prem:_ Energcll'fl
generador promedio [GWh/mes] I promedio
[$/kWh [$/kWh] _ [GWh/mes]
ENDG 281,68 11,89
EPMG 303,93 9.63
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Vinculados

Energia promedio
[GWh/mes]

No vinculados

Precio
promedio

Energia
promedio

ISGG

[$/kWh]

[$/kWh]

[GWh/mes]

NTCG

EPSG

310,75

14,87

EMIG

CHVG

GECG

SPRG

EOEG

TOTAL

310,75

14,87

291,64

21,52

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

Generado en el Mercado Regulado.

Tabla 3-30: Contratos entre agentes vinculados y no vinculados tipo Pague lo

Vinculados No vinculados
Agente pl!::)r;(::io Energia promedio Precio promedio pES;rgcli?o
generador [$/kWh] VW ES [$/kWh] [GWh/mes]
ENDG 444,25 0,14
EPMG 397,98 2,36 398,69 14,49
ISGG 463,05 87,97
NTCG
EPSG
EMIG
CHVG 417,60 4,53
GECG
SPRG
EOEG
TOTAL 397,98 2,36 452,36 107,14

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

Para los contratos tipo Pague lo Contratado, el 75,7% se despacho entre agentes no

vinculados, y el 24,3% restante entre agentes vinculados. Solo 4 agentes (ENEL, EPM, Celsia y
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EMCALI) despacharon contratos con sus vinculados, ENEL tuvo un 27,50% de su energia
despachada a sus vinculados, mientras que EPM tuvo 38,73%, Celsia 35,68% y EMCALI el
100%.

De la informacion analizada se puede ver que EPM fue el agente que mas transoé energia en
contratos del tipo Pague lo Contratado (28,4%), seguido por ENEL (25,3%) e Isagen (14,9%).

En el caso de los contratos Pague lo Demandado, el 40,86% de la energia se despachd entre
agentes vinculados, y correspondié a Celsia; mientras que el 53,13% restante correspondio al
agente EPM y Enel, que contrataron con agentes no vinculados. Celsia fue el agente que transoé

mayor cantidad de energia con el tipo de contratos Pague lo Demandado (40,9%).

Con respecto a los contratos de Pague lo Generado, el 2,15% se contrataron con agentes
vinculados realizado por EPM, por otro lado, de los agentes analizados este tipo de contratos
fueron ofrecidos por Enel, EPM, Isagen y Chivor, de estos el que ofrecié la mayoria de la

energia fue Isagen con el 80,3% del total del tipo de contratacion.

En cuanto a los precios de los contratos Pague lo Contratado para el Mercado Regulado, el
promedio para los agentes vinculados y no vinculados fue de 291,37 $/kWh 'y 297,72 $/kWh,
respectivamente, lo que quiere decir que los contratos con vinculados se negocian, en
promedio, a precios un 2,13% mas bajo. El precio promedio de los contratos Pague lo
Demandado con agentes vinculados fue de 310,75 $/kWh, mientras que con no vinculados fue
de 291,63, finalmente en la modalidad de Pague lo Generado el precio promedio ponderado de
los generadores con sus agentes vinculados fue de 394,98 $/kWh, mientras con los agentes no

vinculados el precio promedio ascendié a 452,36 $/kWh.
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Mercado No Regulado:

De la misma manera que en el Mercado Regulado, para el Mercado No Regulado se analizan

los 10 agentes generadores que presentan mayores ventas en contratos. La Tabla 3-31

muestra los agentes analizados en orden de demanda atendida.

Tabla 3-31: Agentes generadores con mayor venta en el Mercado No Regulado.

g:ngeira‘:ieor Nombre empresa
ISGG Isagen S.A. E.S.P.
EPMG Empresas Publicas de Medellin S.A. E.S.P.
ENDG Enel Colombia S.A. E.S.P.
GECG Generadora y Comercializadora de Energia Del Caribe S.A. E.S.P.
CHVG AES Colombia & Cia. S.C.A. E.S.P.
HIMG Gestion Energética S.A. E.S.P.
EPSG Celsia Colombia S.A. E.S.P.
GASC Generarco S.A.S. E.S.P.
EMUG Empresa Urra S.A. E.S.P.
SOCG Compaiiia Eléctrica de Sochagota S.A. E.S.P.

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

El resumen del analisis se muestra de manera diferenciada por tipo de contrato en Tabla 3-32 y

Tabla 3-33. En promedio durante el trimestre, para los 10 agentes considerados, se

despacharon 2.383,71 GWh/mes en contratos tipo Pague lo Contratado y 987,92 GWh/mes en

contratos tipo Pague lo Demandado, para un total de 3.371,63 GWh/mes.
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Tabla 3-32: Contratos entre agentes vinculados y no vinculados tipo Pague lo

Contratado en el Mercado No Regulado.

Vinculados No vinculados
Agente p::)r;(;igio Energia promedio p;rr?\(;igio Energia promedio
generador [$/kWh] [GWh/mes] [$/kWh] [GWh/mes]
ISGG 228,64 395,44 278,19 249,56
EPMG 358,01 23,79 293,38 265,46
ENDG 210,93 78,04 279,01 263,49
GECG 365,20 52,75 275,51 232,86
CHVG 446.80 38,51 284,57 183,95
HIMG 275,77 164,58
EPSG 812,11 59,93 239,33 4,41
GASC 335,02 136,91
EMUG 267,37 138,05
SOCG 331,86 95,98
TOTAL 309,24 648,46 287,22 1.735,25

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

Tabla 3-33: Contratos entre agentes vinculados y no vinculados tipo Pague lo

Demandado en el Mercado No Regulado.

Vinculados No vinculados
Agente Precio promedio Energie_a Precio promedio Energi'fl
generador [$/kWh] [g'xm?;’:;] [$/kWh] [gr;,c:lr:;re::;]
ISGG 281,87 1,67
EPMG 292,95 382,92 232,11 117,52
ENDG 244,32 328,43
GECG 265,61 17,87 296,33 13,85
CHVG
HIMG
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Vinculados No vinculados

Agente Precio promedio plf:;rgc;?o Precio promedio pfgrirfé?o
| generador KWL [Gwhimes)  [S/KWNI [GWhimes]

EPSG 291,55 123,13 236,06 2,54
GASC

EMUG

SOCG

TOTAL 273,44 852,35 239,37 135,57

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de despacho de contratos de XM

Para los contratos tipo Pague lo Contratado en el Mercado No Regulado se puede ver que hay
un mayor numero de agentes que tranzan con sus vinculados, y un mayor porcentaje de la
energia despachada (27,2% se despacho entre agentes vinculados), mientras que casi el
72,8% se despacho entre agentes no vinculados, porcentaje ligeramente menor al del Mercado
Regulado. CELSIA despacho el 93,15% de la energia con vinculados en estos contratos,
mientras que ISAGEN lo hizo en un 61,31% y ENEL los siguié con el 22,85%.

En el caso de los contratos Pague lo Demandado, para los cuales se despacharon en promedio
987,92 GWh/mes, el 86,28% de la energia se transé entre agentes vinculados, valor
considerablemente mayor al negociado en este tipo de contratos para el Mercado Regulado,
mientras que el 13,72% restante correspondié a contratos con agentes no vinculados. EPM fue
el agente que trans6 mayor cantidad de energia con el tipo de contratos Pague lo Demandado,
(500,44 GWh/mes en promedio).

En cuanto a los precios de los contratos para el Mercado No Regulado, los contratos Pague lo
Contratado con vinculados presentaron un promedio de 309,24 $/kWh, un 7,67% mas frente a
los no vinculados, mientras que los contratos con no vinculados tuvieron un promedio de 287,22
$/kWh.

En el caso de los contratos Pague lo Demandado con vinculados, el precio promedio fue de

273,44 $/kWh, 11,58% menos que el tipo Pague lo Contratado. Finalmente, el precio promedio
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de los contratos Pague lo Demandado con no vinculados en el Mercado No Regulado fue de

239,37 $/kWh, y es el menor precio de todos los tipos de contrato y mercados analizados.

3.4. Seguimiento operativo

En esta seccion se revisan las principales variables operativas del sistema de energia eléctrica,
con informacién tomada del operador del mercado, XM S.A. E.S.P. Estas variables son parte
estructural en la elaboracion de los indicadores de monitoreo seguimiento del mercado eléctrico

que se presentan este documento.

3.4.1. Hidrologia del sistema

En la Figura 3-51 presenta el comportamiento agregado de los aportes, asi como la media

historica mensual y la Hidrologia 95% PSS,

Puede verse que los aportes durante el trimestre fueron menores a la media histérica, con
déficit del 41,77% en septiembre, del 38,22% en octubre, y del 10,09% en noviembre; sin
embargo, fueron mayores a la hidrologia 95% PSS en un 9,17% en septiembre, en un 11,95%

en octubre, y en un 59,92% en noviembre.

101 a ENFICC X% PSS corresponde a aquella generacién que es capaz de entregar la planta en la
condicion del X% PSS de la curva de distribucion de probabilidades. Numeral 3.1.5. Resolucion CREG
071 de 2006, modificada por Resolucién CREG 103 de 2018.
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Figura 3-51: Aportes totales al sistema vs media histérica de aportes.

O cCaudal Diario Promedio [GWh] [ Histérico Diario Promedio [GWh] O Hidrologia 95% PSS Diario Promedio [GWh]
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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De manera complementaria, en la Figura 3-52 se presenta el volumen util agregado del sistema,

asi como la Senda de Referencia establecida por la CREG para el periodo.

Figura 3-52: Volumen Util, Volumen total y senda de referencia XM

Vol Util diario [%] Vol Total [%] Senda XM [%] Senda - VUD [%]
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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La construccion de la Senda de Referencia recoge las condiciones hidrolégicas observadas y
esperadas en el sistema, con el fin de contar con una referencia que permita determinar la
condicién de los embalses mediante los indices que sefalan los niveles de alerta establecidos
en la Resolucion CREG 026 de 2014 (modificada por la Resolucion CREG 209 de 2020 vy la
Resolucion 210 de 2021).

Teniendo en cuenta lo anterior, durante el trimestre de analisis se observa que en septiembre
ocurrié un notorio desembalse ya que se presentaron aportes por debajo de la media, llegando
a un minimo en el embalse util agregado del 49,44% el 28 de septiembre. A partir de este
momento el embalse util agregado comenzé a crecer, sin embargo, lo hizo por debajo de la
senda de referencia publicada por XM, llegando a una diferencia maxima entre esta senda y el
volumen util agregado del 6,06% el 1 de noviembre. Durante los ultimos dias de noviembre la
diferencia entre esta senda y el volumen util agregado disminuyd, aunque todavia sigue en

valores positivos cercanos al 1% al final del periodo.

En cuanto al volumen util con periodicidad mensual, la siguiente figura muestra su

comportamiento durante el trimestre de analisis:
Figura 3-53: Volumen Ultil Diario Promedio

E=3vol Util diario prom [GWh] 9= Vol Util diario prom [%]
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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Puede verse que a medida que avanzamos en el trimestre el VUD promedio aumenta,
especialmente durante noviembre, pasando de 10.000 GWh/d y del 60% en el embalse

agregado.

3.4.2. Vertimientos

A continuacion, se presenta el seguimiento de los vertimientos, los cuales estan relacionados
con la cantidad de agua que debe ser evacuada en los embalses cuando la reserva sobrepasa

la capacidad maxima de almacenamiento de la presa que lo contiene.

Durante el trimestre se vertioé un total de 683,51 GWh, de los cuales cerca del 95,85% se
vertieron en el mes de noviembre, seguido del mes de octubre con 2,90% y septiembre 1,25%
del total (ver Tabla 3-34). De estos vertimientos el 57,65% de la energia se dio en el area

Antioquia, 32,52% de la regién centro y el restante en el area Oriente.

Tabla 3-34 Energia vertida por area (Cifras en GWh).

TOTAL

ANTIOQUIA 8,55 19,83 365,68 394,06
CARIBE 0,00 0,00 0,00 0,00
CENTRO 0,00 0,00 222,77 222,77
ORIENTE 0,00 0,00 66,68 66,68
VALLE 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 8,55 19,83 655,13 683,51

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Sinergox XM
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3.4.3. Generacioén de energia por recurso

Durante el trimestre de septiembre a noviembre de 2024 |la generacion total fue 20.862,71
GWh, donde la mayor participacién por tipo de tecnologia fue por parte de centrales de
hidraulicas con el 61%, seguido de plantas térmicas con 34% y en menor cantidad otros

energéticos con 5,0% (Figura 3-54).

Figura 3-54: Participacién de la generacion por recurso.

SEPTIEMBRE 2024 OCTUBRE 2024 NOVIEMBRE 2024

Hidrdulica
i Renovables

5%

Hidraulica
63%

Renovables Hidraulica
67%

5%

Renovables
6%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

En cuanto a la evolucion de la generacion en el trimestre se observo que, durante los meses de
septiembre, y octubre y noviembre la generacion hidraulica aport6 el 63%, 54% y 67%
respectivamente, se puede observar que el mes de octubre con la entrada en vigencia del
estatuto para Situaciones de Riesgo de Desabastecimiento en el Mercado Mayorista de Energia
esto evidencié una tendencia de recuperacién en los embalses, en donde la generacion térmica
aumentd, pasando de 32% en septiembre a 40% en octubre. (ver

Figura 3-55).
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Figura 3-55: Participacion de generacion térmica.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Por otra parte, el comportamiento de los aportes para los meses de septiembre y octubre fueron
en promedio 139 GWh/dia, para el mes de noviembre los aportes aumentaron evidenciandose
picos de hasta 365 GWh/dia, de igual manera, se evidenciaron precios promedios diarios en
bolsa por encima de los 1000$/kWh y hasta 2531 $/kWh, este comportamiento se mantuvo
hasta la segunda semana de noviembre, posteriormente los precios en bolsa empezaron a caer

y a estabilizarse acercandose a los 500 $/kWh.

Con relacién a la Generacion Térmica, en la Figura 3-56 se presenta la evolucién por tipo de
combustible, la generacién con gas nacional importado fue la de mayor demanda durante los
meses de septiembre, octubre y noviembre en promedio 30,51 GWh/dia, 39,83 GWh/dia 'y
19,60 GWh/dia respectivamente, incrementando en promedio 22,30 GWh/dia respecto al
trimestre anterior, le sigue la generacion con gas nacional, que fue en promedio 18,34
GWh/dia, 20,40 GWh/dia y 15,41 GWh/dia respectivamente presentando un incremento de 2.93
GWh/dia en promedio respecto al trimestre anterior, por ultimo, generacion térmica mediante el
uso del carbdn en el trimestre fue en 24,38 GWh/dia, 25,31 GWh/dia y 24,48 GWh/dia

presentando en promedio un incremento de 6,36 GWh/dia respecto al trimestre anterior.
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Figura 3-56: Generacion térmica por combustible.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

3.4.4. Demanda

En la Figura 3-57 se presenta la evoluciéon de la demanda mensual del Sistema Interconectado
Nacional - SIN (linea continua) y se compara con la proyeccion publicada por la Unidad de
Planeacion Minero Energética — UPME incluyendo SIN+GCE+ME+GD (las proyecciones de
abril - noviembre 2024 corresponden a la revision de Julio 2024). En la esta figura se incluyen el

escenario medio de demanda y los intervalos de confianza superior e inferior al 95,0% y 68,0%.

De acuerdo a las proyecciones publicadas por la Unidad de Planeacion Minero Energética —
UPME"" correspondientes a la revision de Julio 2024, tenemos que para el periodo de abril y
mayo la demanda se ubicé por encima al escenario IC 95,0%; posteriormente el periodo de
analisis junio, julio, agosto y septiembre del 2024 la demanda se ubica por encima del escenario
medio acercandose al escenario IC 95,0% y finalmente, octubre noviembre desciende hasta
ubicarse por debajo de la media.

1 Fuente:
https://www1.upme.gov.co/DemandayEficiencia/Documents/Proyeccion_demanda_energia_electrica_y p
otencia_maxima_rev_jul2024.pdf
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Figura 3-57: Evolucion de la demanda comercial acumulada y escenarios de proyeccion UPME 2023 - 2037
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM y UPME.

Ahora bien, en la Figura 3-58 se observa la evolucion diaria de la demanda para el periodo
comprendido septiembre - noviembre. Durante el trimestre se observo que para el mes de
septiembre hubo en promedio una demanda de 227,25 GWh/dia, picos de hasta 240,65
GWh/dia y minimos de desde 195,06 GWh/dia, en octubre la demanda promedio fue 225,13
GWh/dia, picos de hasta 240,03 GWh/dia y minimo desde 200,05 GWh/dia, finalizando el
trimestre se observé en noviembre un promedio en la demanda de 218,59 GWh/dia, picos de
hasta 233,12 GWh/dia y minimo desde 191,55 GWh/dia.

Boletin de
Seguimiento y Monitoreo de los Mercados

Mayoristas de Electricidad y Gas




Superservicios

Figura 3-58: Evolucion de la demanda diaria del SIN.

GWh/dia

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

Finalmente, con relacion al comportamiento mensual de la demanda para la vigencia 2024
tenemos que los meses con mayor demanda fueron marzo con 7.047,4 GWh/mes, mayo con
6.927,4 GWh/mes, julio con 6.944,3 GWh/mes, agosto con 6.976,2 GWh/mes y octubre con
7.023,60 GWh/mes, por otra parte, los meses con menor demanda fueron febrero 6.559,63
GWh/mes, junio con 6.542,7 GWh/mes y noviembre con 6.606,37 GWh/mes como se ilustra en
la Figura 3-59.
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Figura 3-59: Comportamiento mensual de la demanda.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.

3.4.5. Analisis de restricciones y generacion fuera de mérito

En la Figura 3-60 se puede ver el comportamiento del precio de bolsa y el costo de

restricciones, ambos expresados en COP/kWh.
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Figura 3-61

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM.
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El costo de restricciones en promedio trimestral fue de 18,49 COP/kWh. La siguiente figura

muestra los promedios mensuales, tanto del precio de bolsa como del costo de las

restricciones:
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En la Figura 3-62 se puede ver la Generacion Fuera de Mérito (GFM) en el sistema, es decir, la
generacién requerida por restricciones.

Figura 3-62: Generacion fuera de mérito [kWh/dia]

60

Millones

48,75
50

Generacion Fuera de Mérito [kWh/dia]
N w
1 8

12,03

0

¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢TSS ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ Tt T T ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢S T T TS
SIS RIS iYSEYNtIIIEINLEYSLEOYOIOLOYSOYTROYIRLIYISEYINAGIYILY
R R R R N N R R RN R R R R R R R R R R R R R R R RN R R R
S S N A R R A R R R R R A R R R N R A R R R R R
§ 3988380033008 F8c0cc8¢868688c8dgedlddadIdgdIgIaIaTa
ggggegesogaobeooaisgdddddddadagddddpoagnadangy
IR ARG I A ARG IR PN S I N AN I A AR IR AR IANTEaoNT e ONT O T O

TEISIATANG TEIRIAIRNTA IEISERINNER

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM y UPME.

Se observa una gran variabilidad en la GFM durante el trimestre analizado, con un minimo de
12,03 GWh/dia para el 30 de octubre, y un maximo de 48,75 GWh/dia para el 12 de noviembre.
A nivel mensual, la siguiente figura muestra cémo se comporté la GFM promedio durante los

tres meses del periodo analizado:
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Figura 3-63: Promedio Mensual de la Generacion fuera de mérito [kWh/dia]
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sinergox-XM y UPME.

Puede verse que el promedio de la GFM crece durante el trimestre, especialmente en el mes de
noviembre, para el cual asciende a 28,74 GWh/dia.
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4. Modificacion de precios de bolsa en funcién del

volumen util por embalse.

En la actualidad el Centro Nacional de Despacho calcula el precio de bolsa para el embalse
agregado nacional, con lo cual se obtiene un unico precio diario sin tener en cuenta los niveles

de volumen util que tiene cada embalse en un momento dado.

Con el fin de tener en cuenta estas diferencias se presenta una metodologia de ajuste que

eventualmente podria ser evaluada por el regulador para los temas de su competencia.

Esta metodologia consiste en calcular las reservas utiles para cada embalse, y a estas,
restarles las reservas para el embalse agregado. Esta diferencia porcentual se utiliza para

modificar el precio de bolsa general

PBI;; = PBNP, * [1 — (VUL;; — VUAg,)|
Donde:
PBIlj:: Precio de bolsa individual para el embalse j en el periodo t [COP/kWh]
PBNP::Precio de bolsa nacional ponderado para el periodo t [COP/kWh]
VUIli: Volumen Util Individual para el embalse j en el periodo t [%]

VUAGg:: Volumen Util Agregado en el periodo t [%]

En este sentido, si un embalse tiene, en porcentaje, mayores reservas que el embalse
agregado, se disminuira su precio particular de bolsa en esa diferencia porcentual, y viceversa,
si el embalse tiene menores reservas que el embalse agregado. En consecuencia, el precio de
bolsa que se le reconoce a cada embalse depende de si su recurso es escaso 0 o en un
momento dado, y ademas es diferente para cada embalse pues cada uno tiene su medida de

embalse util.
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El analisis se llevd a cabo durante el periodo comprendido entre enero de 2023 y octubre de
2024 para el cual se obtuvieron los valores de los parametros requeridos para el calculo del
precio de bolsa individual para los 24 embalses del Sistema Interconectado Nacional (SIN). La
siguiente tabla muestra los porcentajes de llenado del embalse util para cada uno de los

embalses, asi como para el embalse agregado, esto para enero de 2023:

Tabla 4-1: Embalse util para enero 2023 [%]

Fecha  AMANI ITUNGO MIRAFLORES PENOL PLAYAS PORCEI PORCEIIl PUNCHINA RIOGRANDE2 SANLORENZO TRONERAS URRAL AGREGADOBOGOTA BETANIA ELQUIMBO MUNA PRADO TOPOCORO CHUZA ESMERALDA GUAVIO ALTOANCHICAYA CALIMAL SALVAIINA Embalse Agregado
0030101 959% 5693%  8428% 9555% 3928% S6,04% 3695% S061%  9218%  9381%  363%% 94STH  6223%  8453% 8B0%% 8B6%% 10804% 9024% S60% 73I8% 8655%  17,18%  9856% 6351%  7290%
W30102 96,00% 5755%  841T% 95,14% 6605% 3835% S351% 273%%  9328%  9250%  2492% 9438%  6217%  8473% 815T% 9320% 11081% 9033% S548% 7T335% 8555%  2996%  9T80% 6471%  73.9%
030103 9773% S80M%  BA00% 9485% 6530% 080% 4631% S3OT  918%  OL48%  3943% 9A3T%  6218%  8493% GT05%  92,06% 11L10% 90,09% S5ATH 7362 844K 2395%  967%% 6495%  7433%
WB104 942% S630%  8377% 94A9% 6241% 4048% STA2% 493%%  9L0%%  9125%  2197% 9421%  6220%  BL58% 8641% 9376% 11349% 8948% S482% T3S% 843% 8%  9503% 6513%  T318%
0030105 %677% 5633%  8366% 9419% 6135% 3012% S660% SA%  0UT%  9210%  A406% 9395%  6205%  B08L% 8575%  BS3% 11320 B9.03% S448% 7414% 8310%  1006%  9478% 6505%  73,06%
030106 97,73% S644%  8358% 9381% 603%% 4430% 4328% 8520%  9000%  9202%  S961% 92,99%  623%  7T891% 8SA4% 8700% 11359% 8954% S411% T2A0% 8255%  000%  9363% 6516%  T157%
WBL0T 9730% S693%  8349% 95T 6645% ST 4723% S24T%  8942%  9370%  5350% 9196%  6217%  BL06% 854% 8308% 11725% 9032% S378% T252% 8LTI%  2760%  9359% 6587%  T618%
030108 9574% 57,10%  8331% B331% 6583% S585% 46,11% 7T530%  910%  9449%  7T38% 9158%  6216%  8)61% 8473% 8700% 11890% OLS6% S348% 7T204% 8L9I%  2687%  9413% 6635%  7691%
030109 9468% S656%  8309% 93,14% 6977% 66,10% SO01% 6630%  9193%  9402%  6180% 9093%  6213%  8437% 8416% 8L41% 11909% 9262% S316% T3S0% 8L68%  2687%  9458% 6690%  7662%
W10 9436% 5757%  8298% 9306% TI71% S805% SO69% 69.26%  9277%  9404%  TLT8% 9037%  6206%  8356% 8346%  715% 1046% 9391% S8T% TAl6% 8L93%  2155%  9428% 6765  76,04%
W11 9605% 57,13%  8303% 9303% 8356% 4744% 6905% T261%  931%%  935T% 6210 8978%  62,13% 8030 8362% T253% 1075% 9516% 580% TA61% 850%  1413%  9363% 68.96%  7674%
WL 9640% S657%  8303% 9300% 8245% 4106% 6861% T284%  9370%  9314%  S3I6% 8942%  6L15%  8LI3% 8362% T08%% 11958% 9629% SA1L% T348% 84TI%  595%  9363% 6854%  7578%
W13 9530% 56,49%  8298% 92,74% 9206% 4004% 6760% T04T%  9311%  9L49%  4510% 8916%  62,14%  8470% 8362% TBOT% 1764% 967%% S407% T296% 8S41%  387%  0408% 61.04%  7578%
W14 9611% S677%  8298% 92,39% 9834% 4654% 6L0A% 6765%  9361%  8928%  3558% 9098%  6216%  8BS6% 8304% T6A1% 11890% 97.03% S388% TLO%% 8S8A%  2077%  9498% 6789%  7638%
WIS 9666% S660%  82,75% 92,15% 9878% 3975% 6045% 5O13%  9378%  884S%  4931% 9344%  62,13%  8T06% 8296% TATM% 1706% 9707% S362% T220% 8621%  1536%  9553% 61,70%  7595%
WBO116 9637% S641%  8L47% 9106% 0452% 4565% SL0T% S36T%  9378%  8759%  A070% 9403%  6213% 8350% 8288% 7474% 11696% 9667% S330% T3I6% 8541%  1564%  9503% 67,09%  7486%
WBO117 9T44% S657%  8242% 9181% 8646% 3830% 49,18% 3604%  9328%  8942%  SLTM% 9410% 62104  7T868% 8298% 7530% 11421% 9616% S295% 7T280% 8459%  957%  9633% 6645%  73.20%
030118 10045% 57.00%  82,19% 9179% 8332% 3087% SLTB% A923%  943T%  910%  4243% 9435%  6206%  7818% 8234% 7530% 11282% 9577% S)61% TI8T% 8380%  428%  9663% 6560  T297%
030119 9982% 5635%  8L91% 9L46% 870%% 4600% 40,19% 3L94%  9429%  S060%  3888% 9413%  6207%  8041% 8LTS% 7S86% 11387% 9543% S209% TL3% 8,98%  1872%  9619% 6542%  T296%
030120 9950% S657%  8L63% 9120% 8998% 3463% AL12% 3456%  9319%  8859%  3203% 9309%  6206%  8430% 82,15% 7586% 11580% 9480% SLIT% TLS8% 8L9%  13,09%  974% 6495%  TL18%
0030121 9B46% S621%  8LA0% 9092% 8LI3% 20,07% 3596% 2095%  9250%  8983%  4630% 909%  6200%  8T11% 844% T697% 11530% 9426% SL2% TL0% 807T6%  2823%  9T65% 6434%  72,00%
W31 97,25% S690%  8113% 9048% 9203% 40,10% 4085% 4895%  9126%  87.93%  3473% 987%  619%%  8L70% 8253% 7863% 11503% 9341% SO67% 6979% 7900%  3071%  9T85% 635%% 7335
WBALDB 9597% S644%  8090% 9031% 8439% 4735% 4715% 4253%  9000%  8795%  2L7M% 9244%  6L9%  TIO% 8233% 8B13% 11387% 9240% SO 6884% 7869%  1419%  9769% 6234%  7191%
30124 977% S645%  8046% 9005% 8690% 34,11% S460% 3645%  8967%  8614%  4400% 9194%  6185%  TLA%% 8224% 8B13% 11263% OL30% 4974% 6699% 77,74%  000%  9734% 6L02%  74.20%
W30125 9253% S698%  1996% 8959% 9513% 4036% 53,13% 1614%  8851%  838L%  3265% 9206%  6L75%  6943% 8LS®% 8B13% 11138% 9025% 494% 6563% 7706%  000%  9659% 60.05%  72,70%
W30126 910% 5756%  1940% 89,12% 10158% 30,64% SL44% 3536%  8710%  8L04%  1991% 9211%  6168%  6513% 8078% 8532% 10095% 8905% 4871% 6447% 7687%  000%  9543% S830%  7191%
W31 8971% ST6%%  T800% 8873% 9491% A44T% 3803 I511%  8628%  BLSSH  2086% 9,00%  6160%  6096% T7989% 8981% 10842% 8779% 4B17% 6390% T626%  000% 9433 S623%  T068%
W30128 8991% ST31%  7835% 8856% 9538% 2976% 36,19% 2345%  8480%  7860%  3685% 9184%  6153%  6335% 7895%  8420% 10681% 8643% 4762% 6268% T560%  588%  934% S568%  67,03%
030129 90,12% ST67%  TI86% 8B0%% 894%% 4251% 30.46% 4093 B33 TO05%  2930% OLSGN  6L45% 6424% T801% TBOTH 10520% 8S0T% 4T07% 607% TS23%  330%  909% SA38%  6760%
WBUL30 8175% ST63%  TI30% 8768% STA4% 4071% 3946% 3286%  8253%  782%%  164%% 914%  6138%  6355% 7T704% 8476% 10360% 8410% 4653% SO6% 7T538%  000%  9092% S.2%  687%
W31 8490% ST43%  T676% 870% 8981% 2871% 4681% 2010%  8L00%  T749%  3208% 9084%  6130%  6157% 7613% 8253% 10023% 8332% 4597% SB17% T538%  000%  8975% S045%  67,83%

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos XM

La tabla anterior fue elaborada para todo el periodo hasta octubre de 2024, y con base en estos
datos se calcul6 el valor del precio de bolsa individual, utilizando la Ecuacion 2.1. Asi las cosas,
cada uno de los embalses fue analizado con el fin de establecer los parametros importantes,

como se muestra en las siguientes graficas para algunos de ellos:
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Figura 4-1: Embalse Playas
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos XM.
Figura 4-2: Embalse Porce Il
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos XM.
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Figura 4-3: Embalse Urra
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos XM.
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Figura 4-4: Embalse Chuza
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos XM.
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Figura 4-5: Embalse Penol
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos XM.
Figura 4-6: Embalse Agregado Bogota
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos XM.
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En términos generales, de las graficas anteriores se pudo establecer que el analisis individual
de embalses si produce variaciones significativas en el precio de bolsa, en comparacion con el

calculado normalmente.

Esto ocurre principalmente para los embalses cuyas reservas son muy diferentes a las del
embalse agregado, ya que la relacion entre estas diferencias y el precio de bolsa calculado es

inversamente proporcional.

Al final de cuentas, algunos embalses se ven favorecidos econdémicamente y otros no,
dependiendo de su comportamiento historico dentro del periodo de analisis entre enero de 2023
y octubre de 2024. Sin embargo, para el periodo analizado, la remuneracion total se ve
afectada al utilizar los precios de bolsa individuales

Como pudo verse en las figuras anteriores, los precios de bolsa individuales son en general
mas bajos que el precio de bolsa nacional ponderado, valido para el embalse agregado, lo cual
implica que la bolsa de energia, para el periodo de analisis, deberia haber gastado menos
recursos para pagarle a las centrales hidroeléctricas, lo cual se muestra mas claramente en la
siguiente figura que muestra la comparacion entre lo gastado utilizando el precio de bolsa

nacional ponderado y los precios de bolsa individuales:

Figura 4-7: Comparativo entre el PBNP y los PBI’s
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos XM.
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La figura anterior muestra claramente lo afirmado previamente ya que para casi todo el periodo
de analisis, la remuneracion utilizando el Precio de Bolsa Nacional Ponderado (PBNP) resulta
ser mayor a la que se calcula utilizando los Precios de Bolsa Individuales (PBI’s), lo cual implica
que mediante la utilizacién de los PBI's el mercado podria ahorrarse dinero en remuneraciones
a las plantas hidroeléctricas, para el caso en que los pagos se hagan con precios de bolsa, no

con precios de contrato.
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