




































 
 

REPORTE DE INFORMACIÓN AL SUI 

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE VALLEDUPAR 

EMDUPAR S.A. E.S.P. 

 

La Empresa de Servicios Públicos de Valledupar EMDUPAR S.A. E.S.P., como persona jurídica 

prestadora de los servicios públicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado en el municipio de 

Valledupar, departamento del Cesar, suscribió con la SSPD de manera voluntaria un PROGRAMA DE 

GESTIÓN, que se adscribe al ejercicio de las funciones de inspección y vigilancia de esta 

Superintendencia, quien puede acudir a medidas preventivas, que estén orientadas a la eficiente 

prestación de los servicios públicos mediante la eliminación o disminución de los riesgos 

identificados. 

 

Quedando condicionado entre otros el registro y certificación de la información pendiente de cargue 

en el Sistema Único de Información SUI y de las que se habiliten a partir de la fecha, justificado en 

el artículo 53 de la Ley 142 de 1994, adicionado por el artículo 14 de la Ley 689 de 2001, los cuales 

asignan a la Superintendencia de Servicios Públicos Domiciliarios, la responsabilidad de establecer, 

administrar, mantener y operar un sistema donde repose la información proveniente de los 

prestadores de servicios públicos sujetos a su inspección, control y vigilancia. En ese orden de ideas, 

y con el fin de dar cumplimiento eficaz a las disposiciones de la Ley 142 de 1994, es necesario 

requerir a los prestadores para que realicen el reporte de la información de manera oportuna y con 

criterios de calidad, que permitan que el público en general pueda acceder siempre a una 

información confiable. 

 

En el acta de visita de fecha 12 y 13 de julio de 2017 se observó que al 13 de julio se tenían 640 

reportes pendientes de cargue relacionados así: 

 

Estado de Reporte de Información SSPD Julio 13 de 2017 

AÑO 

Número de 

Reportes 

Habilitados 

Número de 

Reportes 

Radicados 

Reportes 

Pendientes 

Porcentaje 

de Cargue 

2002 116 116 0 100.00% 

2003 123 123 0 100.00% 

2004 242 242 0 100.00% 

2005 271 271 0 100.00% 

2006 200 200 0 100.00% 

2007 209 204 5 97.61% 

2008 177 171 6 96.61% 

2009 298 279 19 93.62% 

2010 380 353 27 92.89% 

2011 360 331 29 91.94% 

2012 341 305 36 89.44% 

2013 324 271 53 83.64% 

2014 315 251 64 79.68% 

2015 337 237 100 70.33% 

2016 367 205 162 55.86% 

2017 152 13 139 8.55% 

Total 4,212 3,572 640 84.81% 



 
 

 
 

Para el mes de Agosto se habilitaron diecinueve (19) formatos y formularios para certificar 

 

Item Formato Estado Período Aplicacion 

1 Refacturación Alcantarillado Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

2 Reclamaciones del Servicio de Alcantarillado Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

3 CARACTERÍSTICAS NO OBLIGATORIAS - RANGO 2, 3 Y 4 Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

4 MUESTREO CALIDAD DEL AGUA FUENTE SUPERFICIAL Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

5 Refacturación Acueducto Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

6 Cuestionario Registro de eventos - Servicio de Acueducto Pendiente Junio FORMULARIOS 

7 CARACTERÍSTICAS ESPECIALES- RANGO 2, 3 Y 4 Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

8 Facturas por Estrato en PDF Acueducto Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

9 Cuestionario Registro de eventos - Servicio de Alcantarillado Pendiente Junio FORMULARIOS 

10 Facturación Alcantarillado Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

11 CALIDAD AGUA CARACTERISTICAS BASICAS - RANGO 4 Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

12 Reclamaciones del Servicio de Acueducto Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

13 Facturas por Estrato en PDF Alcantarillado Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

14 Discontinuidades mensuales por ruta de lectura Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

15 SUSPENSIONES SERVICIO DE  ACUEDUCTO Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

16 Facturación Acueducto Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

17 50. Medición de Presión Sectores Hidráulicos Pendiente Junio FORMULARIOS 

18 INFORMACIÓN COMERCIAL ACUEDUCTO  Y ALCANTARILLADO Pendiente Junio CARGUE MASIVO 

19 51. Continuidad en la Oferta del Servicio de Acueducto Pendiente Junio FORMULARIOS 

 

Pero con la Resolución No. 20174000121755 del 19 de julio de 2017, “Por la cual se modifica y 

aclara la Resolución No. 20171300039945 del 28 de marzo de 2017 y se derogan algunos artículos 

de la Resolución No. 20101300048765 del 14 de diciembre de 2010”, en su artículo noveno modifica 

el plazo de reporte definido en el Anexo No. 3 de la Resolución No. 20171300039945 de 2017 para 

los siguientes formatos y define el plazo de reporte del formato nuevo estudios de costos Resolución 

CRA 688 y 735 con aplicación anterior a lo dispuesto en la Resolución CRA 783 de 2017. 
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Por tal motivo, de los formatos y formularios habilitados se dejaron de certificar dos (2), 

Reclamaciones Acueducto y Reclamaciones Alcantarillado, ya que hasta la fecha no se habían podido 

cerrar todos los casos del mes; además de esto se logró certificar diecinueve (19) formatos y 

formularios que se encontraban en mora, logrando así pasar del 84,81% al 86%, y de tener 640 

reportes pendientes a 574. 

 

Estado de Reporte de Información SSPD Agosto 25 2017 

AÑO 

Número de 

Reportes 

Habilitados 

Número de 

Reportes 

Radicados 

Reportes 

Pendientes 

Porcentaje 

de Cargue 

2002 116 116 0 100.00% 

2003 123 123 0 100.00% 

2004 242 242 0 100.00% 

2005 271 271 0 100.00% 

2006 200 200 0 100.00% 

2007 209 204 5 97.61% 

2008 177 171 6 96.61% 

2009 298 279 19 93.62% 

2010 380 353 27 92.89% 

2011 360 331 29 91.94% 

2012 341 306 35 89.74% 

2013 324 273 51 84.26% 



 
 

Estado de Reporte de Información SSPD Agosto 25 2017 

AÑO 

Número de 

Reportes 

Habilitados 

Número de 

Reportes 

Radicados 

Reportes 

Pendientes 

Porcentaje 

de Cargue 

2014 315 254 61 80.63% 

2015 337 242 95 71.81% 

2016 368 218 150 59.24% 

2017 152 59 93 38.82% 

Total 4,213 3,642 571 86.45% 
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PERIODO FACTURACIÓN RECAUDO PORCENTAJE DIFERENCIA % CUMPLIMIENTO

abr-17 3.845.379.940           2.369.921.734     62% 0 NO PROCEDE

may-17 4.017.312.874           2.805.305.603     70% 18,37 122,46%

jun-17 3.896.439.740           2.541.522.986     65,22% -4,78 0

jul-17 4.060.032.586           2.971.245.358     73.18% 16,90% 112.67%

REPORTE MENSUAL DE FACTURACIÓN CONTRA RECAUDO





 



 



 



 



 



 



 
 
 

EMPRESA DE SERVICIOS PÚBLICOS 

DE VALLEDUPAR  

EMDUPAR S.A. E.S.P. 

GESTIÓN TÉCNICA OPERATIVA 
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Valledupar, Agosto de 2017  

 
 

 

INFORME N° 2 

PROGRAMA DE GESTION 

 

 



Meta 16. 

REDUCIR EL ÍNDICE DE PÉRDIDAS POR USUARIO FACTURADO 

(IPUF) A UN VALOR DE 6 M3/SUSCRIPTOR. 

 

1. ACTUALIZACION DE CATASTRO DE REDES: 

 ANTECEDENTES 

Una vez depurada y organizada la información arrojada por la consultoría Plan 

Maestro, se detecta la necesidad de actualización de nuestro catastro de redes y 

el cambio que debe darse al manejo de los sistemas en cuanto a mantenimiento y 

operatividad. 

En la actualidad los procesos de mantenimiento se basan en el día a día.  Es así, 

como en la ocurrencia de averías como roturas de tuberías o taponamientos de 

redes, se hace necesario suspender el servicio.  

El plan maestro nos da una  dirección hacia la sectorización preparándonos a que 

se realice la primera inversión (etapa 1 en proyecto radicado en Ministerio 

Vivienda), el cual incluye telemetría que permitirá implementar una sectorización 

real y un manejo más efectivo de nuestro sistema de acueducto. Para las redes de 

alcantarillado la actualización del catastro de redes permitirá a la división de 

mantenimiento proyectar mantenimientos rutinarios y periódicos que permitan una 

mayor eficiencia en la prestación del servicio, realizando planes de contingencia 

que nos permitan prepararnos  a las temporadas de mayor exigencia.  

De igual forma la expansión urbana estará incluida dentro de nuestra actualización 

reflejándose esto en las proyecciones de mejoramiento en la cobertura de servicio. 

Un proceso importante para estos fines es la  elaboración de un plan de trabajo 

anual que nos permita organizar de forma eficiente nuestra división Plan Maestro 

de Acueducto y Alcantarillado, recuperando nuestro catastro de redes e 

integrándolo a las otras divisiones dentro del Dpto. Gestión Técnica Operativo, 

para que así una vez se inicien los proyectos de mejoramiento de los sistemas de 

acueducto y alcantarillado, podamos tener el conocimiento y el manejo de 

nuestras redes, en una acción mancomunada de las tres divisiones existentes; 

Mantenimiento, Plan Maestro y Proyectos y Construcciones. 

 

 METAS 

1. Complementar el trabajo de actualización del catastro de redes de 

acueducto y alcantarillado, basado en trabajos de campo y oficina. 

 



2. Realizar los proyectos de inversión para los próximos cuatro años en 

conjunto con la División Proyectos y Construcciones, basados en la hoja 

de ruta PMAA. 

 

3. Integrar los trabajos de mantenimiento al plan maestro priorizando y 

realizando en conjunto los planes de mantenimiento tomando en cuenta 

el diagnóstico realizado de las redes. 

 

4. Búsqueda y vinculación de una persona con conocimientos en AutoCAD 

que nos permita ir actualizando el catastro de redes y así mismo el 

crecimiento de la División Plan Maestro de acueducto y alcantarillado. 

 

5. Solicitar a la Gerencia de la empresa la consecución de herramientas 

informáticas que nos permitan dar un adecuado uso al producto de la 

consultoría Plan Maestro de acueducto y alcantarillado, tales como 

programa ArcGis, con el cual no se cuenta dentro del Dpto. Técnico. 

 

6. A la fecha se tiene un catastro de redes actualizado. 

 

 OBJETIVOS 

1. Coordinar con los jefes de Dpto. Gestión Técnica, División Mantenimiento 

y Proyectos y Construcciones reuniones semanales que permitan el 

trabajo conjunto y el objetivo común. 

 

 Organización y actualización diaria del catastro de redes. 

 

 Definición de la sectorización de la red de acueducto del Municipio de 

Valledupar, de acuerdo a la consultoría Plan Maestro de acueducto y 

alcantarillado. 

 

2. Identificar para el primer año los puntos que más nos generen pérdidas 

técnicas en el sistema de acueducto. Y realizar los ajustes pertinentes 

dentro del recurso presupuestal disponible. 

 RECURSOS 

1. Diagnóstico y alternativas de los sistemas de acueducto, alcantarillado y 

plantas de tratamiento,  producto de la Consultoría Plan Maestro, planos 

en medio físicos y magnéticos. 

 

2. Reportes de las Divisiones de mantenimiento, Implementando formatos 

de inspección diaria. formatos Apiques (FO-GM-04), diagrama de esquina 

(FO-GM-05), Válvulas e Hidrantes (FO-GM-07) el cual será entregado al 



actualizador de catastro diariamente en la oficina y División proyectos y 

construcciones entregara al Actualizador de Catastro los planos records 

en medio magnético de los proyectos de expansión urbana, una vez estos 

proyectos sean finalizados. 

 

3. Reportes en la línea de atención al usuario, el cual nos permitirá 

reconocer tramos y sitios puntuales de daños y averías del sistema. 

 

4. Búsqueda y vinculación de una persona con conocimientos en AutoCAD -  

que nos permita ir actualizando el catastro de redes y así mismo el 

crecimiento de la Divisiones  Plan Maestro de acueducto y alcantarillado y 

Proyectos y Construcciones. (Se adjunta solicitud a Gerencia y Recurso 

Humano de Auxiliar Administrativo División proyectos y Construcciones) 

 

 RESTRICCIONES 

1. No existe una persona fija que recopile la información y que cuente con 

conocimientos en AutoCAD que nos permita ir actualizando el catastro de 

redes y los demás trabajos inherentes al proceso de sectorización. 

 

2. El Departamento Técnico no cuenta con programas o herramientas 

ofimáticas que faciliten la actualización  Ejemplo ArcGis, y/o programas 

de modelación hidráulica. 

 

 RESPONSABLES 

 

 El área encargada de la coordinación y revisión de los trabajos será la 

División Plan Maestro de acueducto y alcantarillado en cabeza de la Ing. 

Martha Lucía Fuentes. 

 

 Jefe Divisiones y Proyectos: Revisar construcciones nuevas y proyectos 

nuevos, entregar información semanal, para cruzar con catastro. 

 

 Jefe Mantenimiento: Implementar y entregar diagramas de esquina, 

válvulas, hidrantes y apiques con sus inspectores de acueducto y 

alcantarillado diariamente, entregarlo a PMAA. 

 

 Retroalimentación de la información diariamente, al Auxiliar Administrativo 

División proyectos y Construcciones, quien se encargara de la actualización 

del catastro. 

 



 

Actividad Quien Como Que Cuando Cuanto

Revisión de  información 

existente

Div. P lan M aestro de 

acueducto y 

alcantarillado

Revisión de archivos de la empresa
gestion 

documental
mayo de 2017 $

Supervisión en campo las 

redes existentes

Div. P lan M aestro de 

acueducto y 

alcantarillado

Visita a cada uno de los puntos establecidos en la red

chequeo de 

existencia de 

redes

mayo 2017- julio  

de 2017
$

Recopilación de la 

información adquirida

Div. P lan M aestro de 

acueducto y 

alcantarillado

Compilación de toda la información obtenida en campo
organización de 

datos

mayo 2017- julio  

de 2017
$

Digitalización de datos 

obtenidos

Div. P lan M aestro de 

acueducto y 

alcantarillado

A través del programa AUTOCAD graficar las redes encontradas
localizacion 

precisa

mayo 2017- julio  

de 2017
$

Entrega del informe final

Div. P lan M aestro de 

acueducto y 

alcantarillado

Resultados obtenidos y recomendaciones recomendaciones Agosto de 2017 $

Debido al crecimiento de la ciudad de valledupar, se hace necesario 

actualizar peridicamente el catastro de redes de acueducto y 

alcantarillado

1. Entregar reportes actualizados por parte de las divisiones que interactuan con las redes de acueducto y alcantarillado

2. Solicitar Herramientas Tecnologicas  de diseño por computador, Asi Como Personal Que Este A Cargo De La Actualizacion

Objeto del informe Empresa Departamento de Aplicación

REALIZACION DEL CATASTRO DE 

REDES DE ACUEDUCTO Y 

ALCANTARILLADO Empresa de Servicios 

Publicos de Valledupar                          

EMDUPAR S.A E.S.P

 Gestion Tecnica Operativa

Dependencia

Responsable del Informe Division Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado

Ing. Martha Lucia Fuentes Luquez                               

Jefe Div. Plan Maestro de Acueducto y 

Alcantarillado

fecha de inicio y de finalizacion

MAYO DE 2017 - AGOSTO 2017

1. ANTECEDENTES 4. RECOMENDACIONES

1.  Debido al desconocimiento de las caracteristicas de las redes las 

intervenciones en las redes no se pueden hacer de forma efectiva

2. Debido a la falta de programas de modelacion hidraulica no se 

puede tomar medidas preventivas en la operación de la redes

3. METAS PROPUESTAS
1. ACTUALIZAR DE M ANERA PERM ANENTE EL CATASTRO CON 

INFORM ACION OBTENIDA EN CAM PO Y OFICINA

2. INTEGRAR LOS TRABAJOS DE M ANTENIM IENTO CON OTRAS 

DIVISIONES PARA ASI TENER UNA ACTUALIZACION ACORDE A LO 

REALIZADO

3. IDENTIFICAR LOS PUNTOS QUE GENEREN PERDIDAS TECNICAS Y ASI 

REALIZAR AJUSTES

3. Implementacion efectiva de una linea de atencion al publico la cual permita reconocer los sitios puntuales de daños y averias del sistema

5. PLAN DE ACCION

OB JET IVO: R EA LIZ A R  EL C A T A ST R O D E R ED ES D E A C UED UC T O Y A LC A N T A R ILLA D O

2. ANALISIS DEL PROBLEMA

3.  No se implementan formatos de actualizacion de redes que 

permiten conocer dia a dia las intervenciones realizadas 

6. INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

PVC AC
HF o

HG
CCP PLT

2007 355,647 252,661 0,6 11,459 0

2014 482,2 207,23 2,6 20,95 0

0

200

400

600

Catastro de Redes (Kilometros)



1. SECTORIZACIÓN DE REDES Y MANEJO DE SISTEMAS DINÁMICO 

DE PRESIONES:  

En el siguiente aparte se presenta el desarrollo de la alternativa de solución planteada por 

la Consultoría Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado para los problemas del sistema 

de acueducto del casco urbano del municipio de Valledupar, enfocados a la sectorización 

hidráulica. Documento “INFORME DE ALTERNATIVAS OPTIMIZACIÓN SISTEMA DE 

ACUEDUCTO CIUDAD DE VALLEDUPAR” (ED-C315-IT-ACU-04.V1) Así: 

 

2. RED DE 
DISTRIBUCIÓN 

La red de distribución 
presenta problemas de 
suministro de agua potable a 
la totalidad de la comunidad. 

ALTERNATIVA ÚNICA: 
 
Se proyectan refuerzos y cierre de 
mallas sobre la red de distribución 
para mejorar la operación del 
sistema. 
 
Se instalarán válvulas de cierre 
permanente para establecer la 
sectorización hidráulica de la 
ciudad, también se instalaran 
válvulas de cierre temporal para 
realizar una sub-sectorización e 
implementación de distritos para 
mejorar la operación del sistema 
de acueducto. 
 
Se instalará un macromedidor a la 
salida de cada tanque de 
almacenamiento proyectado. 
 
Dada la edad de la red de 
distribución, el problema de 
pérdidas y las indicaciones de la 
normatividad, se recomienda el 
reemplazo de la tubería que se 
encuentra construida en Asbesto 
Cemento , la cual tiene una 
longitud aproximada de 216392.6 
m. 

 

1.1 RED DE DISTRIBUCIÓN 
 

En esta sección se presentan los análisis y resultados de la modelación de la red de 

distribución de agua potable una vez optimizada con la regulación de tanques de 

almacenamiento y la construcción de líneas matrices que cubren toda la ciudad. 



 

A continuación se especifican los criterios utilizados para verificar que las obras 

proyectadas cumplan con la función de abastecer de agua potable a toda la ciudad. 

 

1.1.1 Criterios de Evaluación 
 

1. Información básica 
 

 Levantamientos topográficos realizados por el Consultor. 
 Ortofoto tomada en el mes de Enero de 2014 por el Consultor. 
 Información recopilada en campo y en diálogo con funcionarios del Municipio. 
 Información correspondiente a materiales y diámetros comerciales disponibles en 

el mercado. 
 

2. Presiones en la red 
 

El RAS 2000 en su literal B.7.4.5.1 establece que la presión mínima en la red depende del 

nivel de complejidad del sistema, tal como se especifica en la tabla que aparece a 

continuación. 

 

Tabla-1 Presiones Mínimas Red de Distribución 

Nivel de 

complejida

d 

Presión 

mínima 

(kPa) 

Presión 

mínima 

(metros) 

Bajo 98.1 10 

Medio 98.1 10 

Medio alto 147.2 15 

Alto 147.2 15 

 

Con base en la tabla anterior y definido un nivel de complejidad ALTO, la Consultoría 

establece que la presión mínima que se debe garantizar en la red de distribución de esta 

localidad será de 15 m.c.a. 

 

Por otro lado, según el literal B.7.4.5.2 del RAS 2000 la presión máxima para las redes de 

distribución no debe superar los 60 m.c.a. 



 

3. Diámetros de las tuberías en la red 
 

Para los diferentes niveles de complejidad se definen los diámetros mínimos de red matriz 

de la siguiente manera: 

 

Tabla 2 Diámetros mínimos de la red matriz 

Nivel de 

complejidad 

Diámetro Mínimo 

(pulgadas) 

Bajo 2.5 

Medio 4 

Medio alto 6 

Alto 12 

 

Según la tabla anterior, para el nivel de complejidad ALTO y para términos del presente 

informe se tomará la red matriz del municipio para las tuberías con diámetro de 12” en 

adelante. 

 

4. Asignación de Demandas 
 

La asignación de demandas se realizó utilizando los siguientes insumos y criterios: 

 

a. Identificación de usuarios de consumo: Utilizando la ortofoto realizada en el 
mes de Enero de 2013, se identificaron de manera visual los usuarios 
potenciales del sistema de acueducto asumiendo que cada vivienda 
observada corresponde a un usuario. En este análisis se incluyeron los 
hogares ubicados de manera informal en el sector La Nevada pero que se 
considera que están tomando el servicio de acueducto desde el sistema 
principal del municipio. 
 

b. Estimación de la densidad poblacional: A partir de la información de fuentes 
censales se determinó una densidad promedio para el municipio según los 
tipos de vivienda definidos en el POT vigente. Para las condiciones actuales 
y futuras se establecieron las siguientes áreas de densidad: 

 

  



 
Ilustración 1 Densidad Poblacional Año 2013. 

 

 

 

 

 

Tipo 1 = 110 Hab/ha. 

Tipo 3 = 200 Hab/ha. 

Tipo 6 = 390 Hab/ha. 



Ilustración 2 Densidad Poblacional Año 2043. 
 

 

 

c. Definición del caudal por usuario: Una vez definida la densidad poblacional 
se realizó la estimación del total de habitantes por cada tipo de vivienda 
para calcular el porcentaje del caudal medio de abastecimiento que le 
corresponde a cada sector. Posteriormente se tomó este valor y se dividió 
entre la totalidad de usuarios localizados en cada zona dándoles un caudal 
igual a todos. 

Tipo 1 = 110 Hab/ha. 

Tipo 3 = 200 Hab/ha. 

Tipo 6 = 390 Hab/ha. 



 

d. Asignación de la Demanda en el nodo: El programa computacional 
WaterGems utilizado para la modelación hidráulica de la red de distribución 
permite realizar la asignación de caudales de demanda a los nodos 
evaluados mediante varias opciones que dependen cercanía de nodos, 
cercanía de tuberías o áreas de influencia.  

 

Según la experiencia del Consultor es conveniente realizar la asignación por 

el método de la “tubería más cercana”, en la cual se realiza el 

procedimiento según la ubicación del usuario de relacionarlo con la tubería 

más cercana a éste y a su vez asignarle la demanda  de esta tubería al 

nodo más cercano. 

 

5. Curva de consumo 
 

La curva de consumo diaria se define como la variación de la demanda de agua a lo largo 

del día, representando la relación entre un factor de mayoración de la magnitud de 

consumo local y la hora del día en que ocurre este evento. 

Cada localidad, según sus características demográficas y socioeconómicas, presenta una 

curva de consumo ligada a un factor mínimo y uno máximo, con lo cual la suma algebraica 

de las áreas entre el valor del caudal medio diario y la curva de demanda da como 

resultado cero (0). En el caso de la ciudad de Valledupar, para la hora pico se tendrá un 

factor de 1.6 del caudal medio diario (Qmd) equivalente al caudal máximo horario (QMH). 

Asumiendo que en el año de diseño las pérdidas que actualmente se presentan en la red 

habrán disminuido y los tanques proyectados proporcionaran la regulación que no existe 

en estos momentos, se utilizará una curva construida por la experiencia de este Consultor 

para poblaciones con nivel de complejidad Alto, en la cual la variación del consumo está 

entre 0.55 y 1.6, presentando valores picos de consumo en horas de la mañana y 

mediodía y basándose sus puntos máximos, medios y mínimos en los lineamientos del RAS 

2000 el cual determina unos coeficientes de consumo máximo diario (k1) y consumo 

máximo horario (k2) con los cuales se dibuja la curva buscando la igualdad de áreas 

relacionadas con el Qmd. 

Tabla de Curva de Consumo Típica Para Nivel de Complejidad Alto 

Tiempo 

(h) Factor 

Tiempo 

(h) Factor 

1 0.55 13 0.96 

2 0.63 14 0.95 

3 0.78 15 1.04 

4 0.89 16 1.11 



5 0.96 17 1.22 

6 1.07 18 1.30 

7 1.22 19 1.07 

8 1.52 20 0.85 

9 1.60 21 0.78 

10 1.26 22 0.70 

11 1.04 23 0.67 

12 1.00 24 0.63 

 

Curva de Consumo Típica Para Nivel de Complejidad Alto 

 

 

 
1.1.2 Resultados de Modelación 

 

El objetivo principal de las tuberías proyectadas en los diferentes sectores es mejorar la 

prestación del servicio mediante la mejora de presiones y el suministro continuo de agua 

potable a los habitantes. 

A continuación se presenta de forma esquemática los resultados obtenidos mediante 

modelación con el software WaterGEMS V8i, de la infraestructura actual, la proyectada y 

las mejoras obtenidas. 

El modelo digital desarrollado con las obras de mejora se presenta en el Anexo B. 

 



Mapa de Presiones General Red Optimizada Hora de Máximo Consumo 

 

 

 

 

 

 



Mapa de Presiones General Red Optimizada Hora de Mínimo Consumo 
 

 

 

 

 

 



 
Ilustración 3 

Actual 

 

Con Mejoras 

 
 

Modelación Sector 2- 9 am (Máximo Consumo) 

Actual 

 

Con Mejoras 

 
 

Modelación Sector 3- 9 am (Máximo Consumo) 

Actual 

 

Con Mejoras 

 
 

 

 

 



 
Modelación Sector 4- 9 am (Máximo Consumo) 

Actual 

 

Con Mejoras 

 
 

Modelación Sector 5- 9 am (Máximo Consumo) 

Actual 

 

Con Mejoras 

 
 

Modelación Sector 6- 9 am (Máximo Consumo) 

Actual 

 

Con Mejoras 

 
 

 



Modelación Sector 7- 9 am (Máximo Consumo) 

Actual 

 

Con Mejoras 

 
 

Modelación Sector 1 - 1 am (Mínimo Consumo) 

Actual 

 

Con Mejoras 

 
 

Modelación Sector 2- 1 am (Mínimo Consumo) 

Actual 

 

Con Mejoras 

 
 

 

 

 



Modelación Sector 3- 1 am (Mínimo Consumo) 

Actual 

 

Con Mejoras 

 
 

Modelación Sector 4- 1 am (Mínimo Consumo) 

Actual 

 

Con Mejoras 

 
 

Modelación Sector 5- 1 am (Mínimo Consumo) 

Actual 

 

Con Mejoras 

 
 

 

 

 



Modelación Sector 6- 1 am (Mínimo Consumo) 

Actual 

 

Con Mejoras 

 
 

Modelación Sector 7- 1 am (Mínimo Consumo) 

Actual 

 

Con Mejoras 

 
 

Nota 1: Como se logra observar en las ilustraciones anteriores en las zonas norte de los 

sectores 1 y 2 se tienen presiones (en la hora de máximo consumo) entre los 10 y 15 mca, 

lo cual es inferior a lo recomendado por el RAS para poblaciones de nivel de complejidad 

alto (15 mca), esto se presenta solo a la hora de máximo consumo, se verificó que con la 

instalación de tuberías de mayor diámetro no se obtienen mejoras significativas lo que no 

justificaba incrementar significativamente los costos del proyecto para mejoras tan 

pequeñas. 

Nota 2: Como se logra observar en las ilustraciones anteriores en las zona sur de la 

ciudad se tienen presiones (en horas de bajo consumo) mayores a los 60 mca, lo cual es 

superior a lo recomendado por el RAS para poblaciones de nivel de complejidad alto, este 

escenario fue proyectado por el Consultor debido a que la zona de expansión de la cuidad 

se está dando hacia estos sectores, lo que con el tiempo causará un aumento en las 

demandas y por ende disminución de presiones en el sector. 

Como se aprecia en las ilustraciones anteriores con las obras propuestas se mejoran 

considerablemente las presiones de servicio en los distintos sectores. 

 



De igual manera, como complemento a la sectorización proyectada, se realizó una sub-

sectorización operativa, con la cual se busca facilitar la operación de la red para dos 

propósitos:  

 

6. El primero generar el menor impacto posible al abastecimiento de la comunidad 
mediante la instalación de válvulas de cierre temporal que aíslen de manera 
transitoria un subsector de toda la red.  
 

7. El segundo es tener un mayor control del consumo que se genera en cada zona del 
municipio y así poder identificar de manera más exacta las pérdidas y conexiones 
fraudulentas que se puedan estar presentando. 

 

PROCESO E INICIO DE SECTORIZACION HIDRAULICA EN EL PRIMER AÑO 

 Se tomara como piloto o Sector inicial la Comuna 4 – Sector 3 de la sectorización 

planteada por la Consultoría Plan maestro, la anterior razón obedece al proyecto 

de construcción y red matriz que se construirá en el municipio el cual impactara de 

manera directa el sector mencionado, por lo que se iniciara con el mantenimiento, 

reposición e instalación de válvulas en dicho sector. 

 

 Se inició la estructuración del proceso que se lleva en la toma de presiones a 

través de los 25 puntos de muestreo, iniciando este en la PTAP, revisando los 

procesos tales como: calibración de equipos, reporte diario su seguimiento y 

evaluación. 

 

Se realiza trabajo de optimización de los puntos muestreo, revisión  del formato 

implementado para toma de presiones en campo (FO-GM-06) y se iniciara el 

proceso para renovar el acta de concertación. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Actividad Quien Como Que Cuando Cuanto

Revisión de  información 

existente

Div. Plan Maestro 

de acueducto y 

alcantarillado

Revisión de archivos de la empresa
gestion 

documental

Agosto de 

2017 

Recurso humano 

existente

Actualizacion del catastro de 

redes de acueducto, 

alcantarillado y valvulas del 

sector

Div. Plan Maestro 

de acueducto y 

alcantarillado

supervision en campo de cada uno de los 

puntos de control establecidos en la red

chequeo de 

existencia de 

redes

Agosto de 

2017 a 

Agosto de 

2018

Recurso humano 

existente

Realizacion de la 

modelacion hidraulica que 

permita conocer los puntos 

criticos del sector

Div. Plan Maestro 

de acueducto y 

alcantarillado

utilizando herramientas informaticas 

especializadas en el calculo de condiciones 

de operación del sistema

digitalizacion 

de datos de 

campo

Agosto de 

2017 a 

Agosto de 

2018

$

Trazar un plan de 

mantenimiento que 

garantice el correcto 

funcionamiento de las redes

Div. Plan Maestro 

de acueducto y 

alcantarillado

realizando un cronograma de 

mantenimiento

labores de 

planeacion

Agosto de 

2017 a 

Agosto de 

2018

$

Entrega del informe final

Div. Plan Maestro 

de acueducto y 

alcantarillado

Resultados obtenidos y recomendaciones
recomendaci

ones

 Agosto de 

2018
$

4. IDENTIFICAR LOS PUNTOS QUE GENEREN PERDIDAS TECNICAS Y ASI 

REALIZAR AJUSTES

5. PLAN DE ACCION 6. SEGUIMIENTO

1. REALIZAR UNA SECTORIZACION QUE PERM ITA CONOCER LAS 

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE ACUEDUCTO,  ALCANTARILLADO Y 

VALVULAS DE CONTROL

2. ACTUALIZAR DE M ANERA PERM ANENTE EL CATASTRO DE REDES CON 

INFORM ACION OBTENIDA EN CAM PO Y OFICINA3. INTEGRAR LOS TRABAJOS DE M ANTENIM IENTO CON OTRAS 

DIVISIONES PARA ASI TENER UNA ACTUALIZACION ACORDE A LO 

REALIZADO

2. METAS PROPUESTAS

2. Implementar Planes De Seguimiento Y Monitoreo De Las Redes Para Conocer Las Condiciones Tecnicas En Las Que Operan

4. PLAN DE ACCION

OBJETIVO: IMPLEMENTAR UN PLAN PILOTO PARA LA SECTORIZACION DE LA COMUNA 4 SECTOR 3 

1. ANTECEDENTES 3. RECOMENDACIONES
1. Entregar reportes actualizados por parte de las divisiones que interactuan con las redes de acueducto y alcantarillado

3. Solicitar Herramientas Tecnologicas  De Diseño Por Computador, Asi Como Personal Que Este A Cargo De La Modelacion Hidraulica

Es de vital importancia tener identificadas las 

valvulas de control para garantizar condiciones 

tecnicas de operación idoneas 

Objeto del informe Empresa Departamento de Aplicación

IMPLEMENTACION DE UN PLAN PILOTO 

PARA LA SECTORIZACION DE LA 

COMUNA 4 SECTOR 3 Empresa de Servicios Publicos 

de Valledupar                          

EMDUPAR S.A E.S.P

 Gestion Tecnica Operativa

Dependencia

Responsable del Informe Division Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado

Ing. Martha Lucia Fuentes Luquez                                          

Jefe Div. Plan Maestro de acueducto y 

alcantarillado

Fecha de inicio y de finalizacion

AGOSTO 2017 - AGOSTO 2018



Distribución de Usuarios Ciudad de Valledupar 

 

 

 

Sector 1 

Sector 3 

Sector 2 

Sector 7 

Sector 6 

Sector 5 

Sector 4 



3. TANQUES DE ALMACENAMIENTO  

En la actualidad el proceso de  licitación para la  “OPTIMIZACIÓN DEL 

SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CIUDAD DE VALLEDUPAR, MEDIANTE LA 

CONSTRUCCIÓN DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA Y 

REDES MATRICES DE ACUEDUCTO”, se encuentra suspendido, dicho 

proceso depende de FINDETER. 

El aporte de EMDUIPAR S.A E.S.P, ha consistido en la estructuración del 

proyecto, gestión para la consecución de recursos y viabilidad ante el 

Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio. 

Se adjunta cronograma de actividades a la espera de su reactivación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. PROGRAMA CAMBIO, REPOSICIÓN Y MANEJO DE VÁLVULAS 

Una vez finalizado el trabajo de campo en identificación de las válvulas existentes, partiendo de la información de 

la consultoría Plan Maestro, en un periodo de tres meses se obtiene lo siguiente: 

Actividad Quien Como Que Cuando Cuanto

Revisión de  

información existente

Div. Plan Maestro de acueducto y 

alcantarillado

Revisión de archivos de la 

empresa

gestion 

documental

mayo de 

2017

Recurso humano 

existente

Supervisión en 

campo las válvulas 

existentes

Div. Plan Maestro de acueducto y 

alcantarillado

Visita a cada uno de los 

puntos establecidos en la 

red

chequeo de 

existencia de 

valvulas

mayo 2017- 

julio de 2017

Recurso humano 

existente

Georreferenciación 

de las válvulas 

existentes

Div. Plan Maestro de acueducto y 

alcantarillado

Ubicación  A través de 

equipos de posicionamiento 

global (GPS)

obtencion de 

coordenadas

mayo 2017- 

julio de 2017

Recurso humano 

existente

Recopilación de la 

información adquirida

Div. Plan Maestro de acueducto y 

alcantarillado

Compilación de toda la 

información obtenida en 

campo

organización 

de datos

mayo 2017- 

julio de 2017

Recurso humano 

existente

Digitalización de 

datos obtenidos

Div. Plan Maestro de acueducto y 

alcantarillado

A través del programa 

AUTOCAD graficar las 

válvulas encontradas

localizacion 

precisa

mayo 2017- 

julio de 2017

Recurso humano 

existente

Entrega del informe 

final

Div. Plan Maestro de acueducto y 

alcantarillado

Resultados obtenidos y 

recomendaciones

recomendaci

ones

Agosto de 

2017

Recurso humano 

existente

Responsable del Informe

Departamento de Aplicación

 Gestion Tecnica OperativaIMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE 

IDENTIFICACION, REPOSICION Y OPERACIÓN 

DE VALVULAS DE CONTROL

Objeto del informe

1. ANTECEDENTES

2. ANALISIS DEL PROBLEMA

La ciudad de valledupar requiere cuantif icar y cualif icar las valvulas existentes en todo su 

perimetro urbano para poder operar de manera eficiente la red de acueducto

Ing. Martha Lucia Fuentes Luquez                               

Jefe Div. Plan Maestro de acueducto y 

alcantarillado
MAYO DE 2017 - AGOSTO 2017

4. RECOMENDACIONES

Empresa

Empresa de Servicios Publicos 

de Valledupar                          

EMDUPAR S.A E.S.P

Dependencia

Division Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado

fecha de inicio y de finalizacion

5. PLAN DE ACCION

4. Aquirir programas de modelacion hidraulica que permitan de manera tecnica operar el sistema de valvulas 

2. Rehabilitar y poner en marcha aquellas valvulas que por diversas razones se encuentran perdidas

6. INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

1. Mantenimiento de las valvulas identificadas para garantizar una correcta operación

OB JET IVO: IM P LEM EN T A R  EL P R OGR A M A  D E ID EN T IF IC A C ION  D E VA LVULA S D E C ON T R OL

1. Existen valvulas que no pueden ser operadas debido a que por diversos 

motivos no se encontraron al momento de la inspeccion

2. Las valvulas encontradas requieren de un mantenimiento periodico que 

garanticen su normal funcionamiento

3. En los registros no se encontraron las direcciones exactas en donde se 

encuentran dichas valvulas

3. REALIZAR EL CATASTRO DE VALVULAS

3. METAS PROPUESTAS

4. TRAZAR PLANES PARA LA ADECUACION Y OPERACIÓN DE LAS VALVULAS

1. DETERMINAR LA EXISTENCIA O AUSENCIA  DE LAS VALVULAS DE CONTROL EN LA CIUDAD

2. REFERENCIAR POR MEDIO DE SATELITES GPS LA UBICACIÓN DE LAS VALVULAS
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NUMERO DE VALVULAS ACTUALES POR SECTOR
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VALVULAS ACTUALES VS VALVULAS 
PERDIDAS



Realizando la proyección para recuperación de las válvulas del sistema de acueducto de la ciudad implementaremos lo 

siguiente: 

 

Actividad Quien Como Que Cuando Cuanto

Revisión de  información 

existente

Div. Plan M aestro de 

acueducto y 

alcantarillado

Revisión de archivos de la empresa gest ion documental
AGOSTO 2017- 

AGOSTO  2018
$

Supervisión en campo las 

válvulas 

Div. Plan M aestro de 

acueducto y 

alcantarillado

Visita a cada uno de los puntos establecidos en la red

chequeo de 

existencia de 

valvulas

AGOSTO 2017- 

AGOSTO  2018
$

Georreferenciación de las 

válvulas 

Div. Plan M aestro de 

acueducto y 

alcantarillado

Ubicación  A través de equipos de posicionamiento global (GPS)
obtencion de 

coordenadas

AGOSTO 2017- 

AGOSTO  2018
$

Recopilación de la 

información adquirida

Div. Plan M aestro de 

acueducto y 

alcantarillado

Compilación de toda la información obtenida en campo
organización de 

datos

AGOSTO 2017- 

AGOSTO  2018
$

mantenimiento de valvulas

Div. Plan M aestro de 

acueducto y 

alcantarillado

Realizando formatos de mantenimiento y deteccion prevent iva de incidentes

aplicando un plan de 

seguimiento y 

mantenimiento de 

valvulas

AGOSTO 2017- 

AGOSTO  2018
$

Entrega del informe f inal

Div. Plan M aestro de 

acueducto y 

alcantarillado

Resultados obtenidos y recomendaciones recomendaciones
AGOSTO 2017- 

AGOSTO  2018
$

PORCENTAJE DE AVANCE

La ciudad de valledupar requiere cuantif icar y cualif icar las 

valvulas existentes en todo su perimetro urbano para poder 

operar de manera eficiente la red de acueducto

1. Mantenimiento de las valvulas identificadas para garantizar una correcta operación

2. Rehabilitar y poner en marcha aquellas valvulas que por diversas razones se encuentren perdidas

3. PONER EN ACCION UN CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO

2. METAS PROPUESTAS

1. TENER EN OPERACIÓN TODAS LAS VALVULAS DE LA 

CIUDAD

2. IMPLEMENTAR UN MODELO DE MANTENIMIENTO Y 

REPARACION

5. CRONOGRAMA DE SEGUIMIENTO 6.INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

Objeto del informe Empresa Departamento de Aplicación
IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE 

IDENTIFICACION, REPOSICION Y 

OPERACIÓN DE VALVULAS DE CONTROL
Empresa de Servicios 

Publicos de 

Valledupar                          

EMDUPAR S.A E.S.P

 Gestion Tecnica Operativa

Dependencia

Responsable del Informe Division Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado
Ing. Martha Lucia Fuentes Luquez                               

Jefe Div. Plan Maestro de acueducto y 

alcantarillado

fecha de inicio y de finalizacion

AGOSTO 2017 - AGOSTO 2018

1. ANTECEDENTES 3. RECOMENDACIONES

3. Actualizar de manera continua el catastro de valvulas 

4. PLAN DE ACCION

OB JET IVO: OP ER A R   EL 100% LA S  VA LVULA S D E C ON T R OL

121

232

65

92 96

191

43

SECTOR 1 SECTOR 2 SECTOR 3 SECTOR 4 SECTOR 5 SECTOR 6 SECTOR 7

VALVULAS OPERATIVAS EN LA 
ACTUALIDAD



5. INSTALACION DE VENTOSAS EN LA RED 

 

De acuerdo a las proyecciones del PMAA tenemos la siguiente información 

que debe ser aplicada: 

Válvulas de Ventosa o de Aire 

Las válvulas de ventosa son accesorios que se deben instalar en las tuberías con 

flujo a presión para evacuar las bolsas de aire que se pueda estar transportando, a 

continuación se hacen algunas recomendaciones para solucionar estos 

inconvenientes, a partir de la normatividad técnica vigente RAS2000. 

El dimensionamiento del diámetro de la ventosa corresponderá al cumplimiento de 

una velocidad mínima operacional igual o mayor que la velocidad crítica en la 

tubería para que exista remoción hidráulica del aire. 

Las válvulas de ventosa deberán poder aislarse por medio de una válvula de corte. 

Cada válvula deberá instalarse dentro de una cámara de inspección fácilmente 

accesible y con sistema de seguridad. 

El dispositivo debe instalarse en una posición donde no se produzca entrada de 

elementos o agentes contaminantes, garantizando que la apertura de la válvula se 

encuentre por lo menos a un (1) metro sobre el nivel del flujo en la tubería. 

 

Localización de las válvulas de ventosa: 

 En el punto más alto de la línea de tubería (Donde finaliza el ascenso y 

comienza el descenso del perfil). 

 

 Espaciadamente en incrementos o disminución de pendiente abruptamente. 

 

 

 Espaciadamente en ascensos o descensos con largas distancias (tramos 

mayores a 500 metros), considerando su instalación cada 400 a 800 metros. 

 

 Al inicio y final de tramos horizontales o intervalos cada 400 a 800 metros. 

 

 

 Aguas arriba en la dirección de flujo de entrada a un sistema de 

macromedición. 

 

 



Ilustración ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el 

documento.-4 Localización Válvulas de Aire. 

 

 

Fuente: Consultor PMAA 

De acuerdo a los planos hidráulicos (Ver Anexo C Planos Hidráulicos) se han 

determinado las siguientes ventosas en cada una de las líneas expresas: 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Tabla ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-3 

Localización Válvulas de Ventosa 

LÍNEA EXPRESA LA POPA 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VP-1 36 K1+429.98 1087139.92 1652184.85 222.00 

VP-2 36 K2+429.98 1087368.79 1651211.39 207.78 

VP-3 36 K3+429.98 1087597.65 1650237.93 194.58 

LÍNEA EXPRESA LA POPA (Entrada Tanques Línea 1) 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VP-4 28 K0+002.00 1087916.72 1649766.57 187.71 

VP-5 28 K0+382.86 1087931.30 1649421.15 217.90 

VP-6 28 K0+554.56 1087885.94 1649252.68 214.28 

LÍNEA EXPRESA LA POPA (Entrada Tanques Línea 2) 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VP-7 20 K0+007.00 1087925.55 1649766.27 187.87 

VP-8 20 K0+488.26 1088344.92 1649589.19 236.86 

VP-9 20 K0+890.11 1088538.41 1649248.10 211.35 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 1 (Tramo Principal) 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS1-1 16  K0+005.00 1086699.34 1653394.13 242.40 

VS1-2 16  K1+005.00 1086900.30 1652580.13 229.92 

VS1-3 16  K2+005.00 1086966.28 1651612.00 215.66 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 1 (Zona Centro) 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS1-4 16  K0+020.00 1086994.96 1651497.64 214.15 

VS1-5 16  K0+743.14 1087080.54 1650785.73 203.85 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 1 (Zona Oriental) 



ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS1-6 16 K0+016.68 1087005.80 1651522.60 214.50 

VS1-7 16 K0+740.00 1087182.19 1652021.17 219.50 

VS1-8 16 K1+418.11 1087664.62 1651862.94 213.66 

VS1-9 16 K2+300.00 1087675.50 1651244.03 206.63 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 1 (Zona Occidental 1) 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS1-10 24 K0+134.75 1086857.40 1651494.94 215.45 

VS1-11 24 K0+378.72 1086719.11 1651376.63 215.00 

VS1-12 24 K1+354.39 1086039.20 1651082.55 214.06 

VS1-13 24 K2+354.39 1085822.84 1650576.67 206.49 

VS1-14 24 K3+354.39 1085759.66 1649712.51 199.04 

VS1-15 24 K4+354.39 1086576.74 1649458.74 187.83 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 1 (Zona Occidental 2) 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS1-16 24 K0+005.00 1085726.15 1650183.86 198.61 

VS1-17 24 K0+232.96 1085951.53 1650212.42 201.09 

VS1-18 24 K0+451.91 1086130.09 1650294.92 201.37 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 2 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS2-1 20 K0+005.00 1087269.05 1653064.40 233.00 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 3 (Salida Tanque) 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS3-1 16 K0+005.00 1087890.82 1649110.64 209.75 

VS3-2 16 K0+311.22 1087784.19 1648891.41 178.45 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 3 (Refuerzo Expansión) 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS3-3 12 K0+005.00 1089237.42 1647105.65 152.20 



VS3-4 12 K0+780.00 1088835.35 1646449.23 145.42 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 3 (Refuerzo Plan Parcial) 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS3-5 24 K0+153.31 1087630.36 1648886.61 178.29 

VS3-6 24 K1+153.31 1087616.53 1647920.86 166.40 

VS3-7 24 K2+153.31 1087835.22 1646954.54 155.15 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 5 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS5-1 24 K0+005.00 1088586.94 1649197.11 195.72 

VS5-2 24 K0+455.29 1088934.83 1649173.63 175.50 

VS5-3 24 K1+568.85 1089930.62 1649672.04 174.48 

VS5-4 24 K2+154.15 1090428.23 1649972.99 171.25 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 5 (Refuerzo SIVA) 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS5-5 16 K0+005.00 1089840.49 1649620.74 174.36 

VS5-6 16 K0+869.02 1090148.96 1648813.81 165.00 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 6 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS6-1 28 K0+005.00 1088595.85 1649202.66 195.94 

VS6-2 28 K1+004.44 1089440.12 1649427.87 174.84 

VS6-3 28 K2+362.26 1090615.58 1650101.91 170.74 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 6 (Ramal 1) 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS6-4 16 K0+005.00 1090691.96 1650018.41 169.68 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 6 (Ramal 2) 

ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS6-5 16 K0+005.00 1090998.29 1649561.56 163.36 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 7 



ID Diámetro Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Elevación (m.s.n.m.) 

VS7-1 20 K0+003.42 1087890.97 1649114.33 226.29 

VS7-2 20 K0+320.00 1087815.02 1648885.10 178.38 

VS7-3 20 K1+320.00 1088443.32 1648138.76 162.04 

VS7-4 20 K2+320.00 1089043.61 1647339.36 154.12 

VS7-5 20 K4+029.37 1090016.25 1646767.96 147.25 

VS7-6 20 K5+180.00 1090591.38 1647055.71 148.45 

 

Según el RAS para que exista remoción hidráulica de aire es necesario que la 

velocidad mínima operacional de la tubería sea igual o superior a la velocidad 

crítica de remoción de aire.  

 

El cálculo de la velocidad crítica de remoción de aire en los tramos de tubería se 

realiza según las siguientes ecuaciones: 

 

21.23 xxY

Senx



 

 

DgYVC   

 

 

Donde: θ = Ángulo de inclinación con respecto a la horizontal del tramo 

descendente aguas abajo. 

 

g = Valor de la aceleración de la gravedad (m/s2). 

 

Vc = Velocidad crítica de remoción de aire (m/s).  

 

D = Diámetro de la tubería (m). 

 



Se realizó la verificación para la instalación de las válvulas purgadoras de aire 

según el planteamiento anterior. A continuación se presenta la necesidad de 

instalación de ventosas en los puntos altos definidos en cada uno de los perfiles. 

Tabla ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-4 

Evaluación Necesidad de Válvulas de Ventosa 

LÍNEA EXPRESA LA POPA 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Ángulo (°) 

Velocidad 

de 

Operación 

(m/s) 

X Y Vc (m/s) Criterio 

VP-1 36 9 1.60 0.396 0.858 2.57 Necesita Ventosa 

VP-2 36 5 1.60 0.295 0.703 2.10 Necesita Ventosa 

VP-3 36 8 1.60 0.373 0.827 2.48 Necesita Ventosa 

VP-4 28 1 1.35 0.132 0.360 0.95 OK 

VP-5 28 24 1.35 0.638 1.059 2.80 Necesita Ventosa 

VP-6 28 22 1.35 0.612 1.049 2.77 Necesita Ventosa 

VP-7 20 8 1.95 0.373 0.827 1.85 OK 

VP-8 20 28 1.95 0.685 1.070 2.39 Necesita Ventosa 

VP-9 20 35 1.95 0.757 1.068 2.38 Necesita Ventosa 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 1 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Ángulo (°) 

Velocidad 

de 

Operación 

(m/s) 

X Y Vc (m/s) Criterio 

VS1-1 16 18 0.93 0.556 1.019 2.03 Necesita Ventosa 

VS1-2 16 6 0.93 0.323 0.750 1.50 Necesita Ventosa 

VS1-3 16 7 0.93 0.349 0.791 1.58 Necesita Ventosa 

VS1-4 16 7 0.63 0.349 0.791 1.58 Necesita Ventosa 

VS1-5 16 5 0.63 0.295 0.703 1.40 Necesita Ventosa 

VS1-6 16 2 0.91 0.187 0.487 0.97 Necesita Ventosa 

VS1-7 16 3 0.91 0.229 0.576 1.15 Necesita Ventosa 



VS1-8 16 6 0.91 0.323 0.750 1.50 Necesita Ventosa 

VS1-9 16 4 0.91 0.264 0.646 1.29 Necesita Ventosa 

VS1-10 24 9 0.27 0.396 0.858 2.10 Necesita Ventosa 

VS1-11 24 8 0.27 0.373 0.827 2.02 Necesita Ventosa 

VS1-12 24 5 0.27 0.295 0.703 1.72 Necesita Ventosa 

VS1-13 24 4 0.27 0.264 0.646 1.58 Necesita Ventosa 

VS1-14 24 4 0.27 0.264 0.646 1.58 Necesita Ventosa 

VS1-15 24 2 0.27 0.187 0.487 1.19 Necesita Ventosa 

VS1-16 24 11 0.10 0.437 0.910 2.22 Necesita Ventosa 

VS1-17 24 3 0.10 0.229 0.576 1.41 Necesita Ventosa 

VS1-18 24 2 0.10 0.187 0.487 1.19 Necesita Ventosa 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 2 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Ángulo (°) 

Velocidad 

de 

Operación 

(m/s) 

X Y Vc (m/s) Criterio 

VS2-1 20 8 0.36 0.373 0.827 1.85 Necesita Ventosa 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 3 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Ángulo (°) 

Velocidad 

de 

Operación 

(m/s) 

X Y Vc (m/s) Criterio 

VS3-1 16 74 1.95 0.980 0.923 1.84 OK 

VS3-2 16 9 1.95 0.396 0.858 1.71 OK 

VS3-3 12 6 0.21 0.323 0.750 1.30 Necesita Ventosa 

VS3-4 12 3 0.21 0.229 0.576 1.00 Necesita Ventosa 

VS3-5 24 7 0.85 0.349 0.791 1.94 Necesita Ventosa 

VS3-6 24 7 0.85 0.349 0.791 1.94 Necesita Ventosa 

VS3-7 24 6 0.85 0.323 0.750 1.84 Necesita Ventosa 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 5 



ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Ángulo (°) 

Velocidad 

de 

Operación 

(m/s) 

X Y Vc (m/s) Criterio 

VS5-1 24 64 0.36 0.948 0.957 2.34 Necesita Ventosa 

VS5-2 24 3 0.36 0.229 0.576 1.41 Necesita Ventosa 

VS5-3 24 6 0.36 0.323 0.750 1.84 Necesita Ventosa 

VS5-4 24 7 0.36 0.349 0.791 1.94 Necesita Ventosa 

VS5-5 16 8 0.30 0.373 0.827 1.65 Necesita Ventosa 

VS5-6 16 25 0.30 0.650 1.063 2.12 Necesita Ventosa 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 6 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Ángulo (°) 

Velocidad 

de 

Operación 

(m/s) 

X Y Vc (m/s) Criterio 

VS6-1 28 67 1.00 0.959 0.945 2.50 Necesita Ventosa 

VS6-2 28 3 1.00 0.229 0.576 1.52 Necesita Ventosa 

VS6-3 28 7 1.00 0.349 0.791 2.09 Necesita Ventosa 

VS6-4 16 2 0.28 0.187 0.487 0.97 Necesita Ventosa 

VS6-5 16 3 0.26 0.229 0.576 1.15 Necesita Ventosa 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 7 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Ángulo (°) 

Velocidad 

de 

Operación 

(m/s) 

X Y Vc (m/s) Criterio 

VS7-1 20 70 0.81 0.969 0.935 2.09 Necesita Ventosa 

VS7-2 20 9 0.81 0.396 0.858 1.92 Necesita Ventosa 

VS7-3 20 4 0.81 0.264 0.646 1.44 Necesita Ventosa 

VS7-4 20 2 0.81 0.187 0.487 1.09 Necesita Ventosa 

VS7-5 20 1 0.81 0.132 0.360 0.80 OK 

VS7-6 20 2 0.81 0.187 0.487 1.09 Necesita Ventosa 

 



Teniendo en cuenta lo mencionado en el numeral B.6.9.4.3 Válvulas de Ventosa, 

del reglamento RAS 2000 se tiene: 

 

Para tuberías con diámetro nominal menor o igual a 100 mm (4 pulgadas) el 

diámetro mínimo de la ventosa será de 50 mm (2 pulgadas). 

 

Para tuberías con diámetro nominal mayor que 100 mm (4 pulgadas) el diámetro 

mínimo de las ventosas será de 75mm (3 pulgadas). 

 

Debido a que los diámetros obtenidos para las válvulas ventosas son mayores a 4 

pulgadas, las válvulas se dimensionan a partir de la consideración del RAS 

definiendo que para diámetros de tubería hasta 20” se instalaran válvulas de 

ventosa de 3”, para diámetros de tubería mayores a 20” se instalarán ventosas de 

4” y por ultimo para diámetros de tubería mayores a 28” se determinó que el 

diámetro de la ventosa sea 6”. De esta forma se obtienen los siguientes diámetros 

para las válvulas de ventosa a instalar en cada una de las tuberías expresas de 

abastecimiento: 

 

Tabla ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-5 

Dimensionamiento y Localización Válvulas de Ventosa 

LÍNEA EXPRESA LA POPA 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VP-1 36 K1+429.98 1087139.92 1652184.85 6 

VP-2 36 K2+429.98 1087368.79 1651211.39 6 

VP-3 36 K3+429.98 1087597.65 1650237.93 6 

LÍNEA EXPRESA LA POPA (Entrada Tanques Línea 1) 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VP-4 28 K0+002.00 1087916.72 1649766.57 4 

VP-5 28 K0+382.86 1087916.11 1649420.98 4 

VP-6 28 K0+554.56 1087885.94 1649252.68 4 

LÍNEA EXPRESA LA POPA (Entrada Tanques Línea 2) 



ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VP-7 20 K0+007.00 1087925.55 1649766.27 3 

VP-8 20 K0+488.26 1088344.92 1649589.19 3 

VP-9 20 K0+890.11 1088538.41 1649248.10 3 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 1 (Tramo Principal) 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VS1-1 16  K0+005.00 1086699.34 1653394.13 3 

VS1-2 16  K1+005.00 1086900.30 1652580.13 3 

VS1-3 16  K2+005.00 1086966.28 1651612.00 3 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 1 (Zona Centro) 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ  Ventosa (pulg) 

VS1-4 16  K0+020.00 1086994.96 1651497.64 3 

VS1-5 16  K0+743.14 1087080.54 1650785.73 3 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 1 (Zona Oriental) 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VS1-6 16 K0+016.68 1087005.80 1651522.60 3 

VS1-7 16 K0+740.00 1087182.19 1652021.17 3 

VS1-8 16 K1+418.11 1087664.62 1651862.94 3 

VS1-9 16 K2+300.00 1087675.50 1651244.03 3 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 1 (Zona Occidental 1) 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VS1-10 24 K0+134.75 1086857.40 1651494.94 4 

VS1-11 24 K0+378.72 1086719.11 1651376.63 4 

VS1-12 24 K1+354.39 1086039.20 1651082.55 4 

VS1-13 24 K2+354.39 1085822.84 1650576.67 4 

VS1-14 24 K3+354.39 1085759.66 1649712.51 4 

VS1-15 24 K4+354.39 1086576.74 1649458.74 4 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 1 (Zona Occidental 2) 



ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VS1-16 24 K0+005.00 1085726.15 1650183.86 4 

VS1-17 24 K0+232.96 1085951.53 1650212.42 4 

VS1-18 24 K0+451.91 1086130.09 1650294.92 4 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 2 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VS2-1 20 K0+005.00 1087269.05 1653064.40 3 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 3 (Salida Tanque) 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VS3-1 16 K0+005.00 1087890.82 1649110.64 3 

VS3-2 16 K0+311.22 1087784.19 1648891.41 3 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 3 (Refuerzo Expansión) 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VS3-3 12 K0+005.00 1089237.42 1647105.65 3 

VS3-4 12 K0+780.00 1088835.35 1646449.23 3 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 3 (Refuerzo Plan Parcial) 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VS3-5 24 K0+153.31 1087630.36 1648886.61 4 

VS3-6 24 K1+153.31 1087616.53 1647920.86 4 

VS3-7 24 K2+153.31 1087835.22 1646954.54 4 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 5 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VS5-1 24 K0+005.00 1088586.94 1649197.11 4 

VS5-2 24 K0+455.29 1088934.83 1649173.63 4 

VS5-3 24 K1+568.85 1089930.62 1649672.04 4 

VS5-4 24 K2+154.15 1090428.23 1649972.99 4 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 5 (Refuerzo SIVA) 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 



VS5-5 16 K0+005.00 1089840.49 1649620.74 3 

VS5-6 16 K0+869.02 1090148.96 1648813.81 3 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 6 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VS6-1 28 K0+005.00 1088595.85 1649202.66 4 

VS6-2 28 K1+004.44 1089440.12 1649427.87 4 

VS6-3 28 K2+362.26 1090615.58 1650101.91 4 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 6 (Ramal 1) 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VS6-4 16 K0+005.00 1090691.96 1650018.41 3 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 6 (Ramal 2) 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VS6-5 16 K0+005.00 1090998.29 1649561.56 3 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 7 

ID Φ Tubería (pulg.) Abscisa Este Norte Φ Ventosa (pulg) 

VS7-1 20 K0+003.42 1087890.97 1649114.33 3 

VS7-2 20 K0+320.00 1087815.02 1648885.10 3 

VS7-3 20 K1+320.00 1088443.32 1648138.76 3 

VS7-4 20 K2+320.00 1089043.61 1647339.36 3 

VS7-5 20 K4+029.37 1090016.25 1646767.96 3 

VS7-6 20 K5+180.00 1090591.38 1647055.71 3 

 

 

Un esquema tipo para la construcción de la válvula de ventosa es el siguiente: 

 

 

 

 



 

Ilustración ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el 

documento.-5 Esquema Instalación Válvula de Ventosa. 

 

 

Válvulas de Purga 

 

En los puntos bajos de la conducción se deben instalar los elementos necesarios 

para permitir el desagüe y limpieza de la tubería, para lo cual se deben contemplar 

las siguientes indicaciones establecidas en el numeral B.6.4.9.4 de la normatividad 

RAS2000. 

 

La válvula de purga debe permitir la evacuación de toda el agua contenida en la 

tubería. 

 

Se recomienda que el diámetro de la tubería de desagüe esté entre 1/3 y 1/4 del 

diámetro de la tubería principal, con un mínimo de 75 mm (3 pulgadas) para 



tuberías mayores a 100 mm (4 pulgadas). Para diámetros menores debe adoptarse 

el mismo diámetro de la tubería principal. 

 

Cada válvula debe estar protegida con una cámara de inspección accesible con su 

respectivo drenaje. 

 

Si la velocidad de salida en la válvula de purga es muy alta, debe colocarse una 

estructura de disipación de energía. 

 

El dimensionamiento de la descarga debe hacerse teniendo en cuenta los 

siguientes puntos: 

 

La obtención de una velocidad mínima que sea compatible con la remoción del 

material sedimentado en su interior, durante por lo menos el primer minuto de 

descarga. 

 

Que el tiempo máximo para la descarga sea impuesto por las condiciones de 

operación. 

 

El caudal máximo permitido por el sistema de recepción del agua descargada. 

 

La normatividad estipula que el tiempo de descarga máximo para tuberías con 

diámetros mayores a 48 pulgadas sea de 10 horas. En el diseño del Plan Maestro 

de Acueducto de Valledupar, se determinó que para la distancia máxima entre 

válvulas de purga el tiempo de descarga fuera menor a 1 hora. 

 

Teniendo en cuenta que según la norma el diámetro mínimo es de 3 pulgadas, se 

determinó que el diámetro de las válvulas de purga debe ser como mínimo de 4 

pulgadas para evitar posibles taponamientos. Para el dimensionamiento de las 

válvulas de purga se utilizó la siguiente ecuación: 
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Dónde:   

D = Diámetro de la tubería (m). 

d = Diámetro de la válvula de purga (m). 

T = Tiempo de descarga (hr).  

Z = Altura promedio entre el punto bajo y los puntos altos adyacentes (m).  

L = Corresponde a la distancia horizontal entre los dos puntos altos drenados por 

la válvula (m). 

 

A continuación se presentan las tablas resumen del dimensionamiento de las 

válvulas de purga para cada una de las líneas expresas proyectadas (Ver Planos 

Hidráulicos Anexo C). 

 

 



Tabla ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-6 Dimensionamiento Válvulas de Purga Línea Expresa La Popa 

LÍNEA EXPRESA LA POPA (Tramo Principal) 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga (pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PP-1 36 240.00 230.02 235.01 929.98 4 0.1016 1.16 OK 69.78 

PP-2 36 230.02 214.89 222.455 1000 4 0.1016 1.29 OK 77.12 

PP-3 36 214.89 201.33 208.11 1000 4 0.1016 1.33 OK 79.74 

PP-4 36 201.33 188.00 194.665 1154.64 4 0.1016 1.59 OK 95.19 

LÍNEA EXPRESA LA POPA (Entrada Tanques Línea 1) 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga (pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PP1-1 28 187.81 217.90 202.855 380.24 4 0.1016 0.31 OK 18.58 

PP1-2 28 217.90 214.28 216.09 171.7 4 0.1016 0.14 OK 8.13 

PP1-3 28 214.28 213.00 213.64 131.76 4 0.1016 0.10 OK 6.27 

LÍNEA EXPRESA LA POPA (Entrada Tanques Línea 2) 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga (pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PP2-1 20 187.87 186.91 187.39 481.24 4 0.1016 0.21 OK 12.48 

PP2-2 20 186.91 211.35 199.13 401.85 4 0.1016 0.17 OK 10.11 

 



Tabla ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-7 Dimensionamiento Válvulas de Purga Líneas Expresas Sector 1 

LÍNEA EXPRESA Sector 1 (Tramo Principal) 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga (pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS1-1 24 243.40 236.85 240.125 505 4 0.1016 0.28 OK 16.66 

PS1-2 24 236.85 224.34 230.595 995 4 0.1016 0.56 OK 33.50 

LÍNEA EXPRESA Sector 1 (Zona Centro) 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga (pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS1-3 16 215.14 204.86 210 723.14 4 0.1016 0.19 OK 11.34 

PS1-4 16 204.86 201.98 203.42 243.14 4 0.1016 0.06 OK 3.87 

LÍNEA EXPRESA Sector 1 (Zona Oriental) 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga (pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS1-5 16 215.05 220.05 217.55 723.32 4 0.1016 0.19 OK 11.14 

PS1-6 16 220.05 214.66 217.355 678.11 4 0.1016 0.17 OK 10.45 

PS1-7 16 214.66 207.64 211.15 881.89 4 0.1016 0.23 OK 13.79 

 

 
          



LÍNEA EXPRESA Sector 1 (Zona Occidental) 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga (pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS1-8 24 216.45 216.00 216.225 243.97 4 0.1016 0.14 OK 8.48 

PS1-9 24 216.00 216.07 216.035 975.67 4 0.1016 0.57 OK 33.94 

PS1-10 24 216.07 207.39 211.73 1000 4 0.1016 0.59 OK 35.13 

PS1-11 24 207.39 200.00 203.695 1000 4 0.1016 0.60 OK 35.82 

PS1-12 24 200.00 188.89 194.445 1000 4 0.1016 0.61 OK 36.66 

PS1-13 24 188.89 187.82 188.355 465.61 4 0.1016 0.29 OK 17.34 

LÍNEA EXPRESA Sector 1 (Zona Occidental 2) 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga (pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS1-14 24 199.62 202.09 200.855 227.96 4 0.1016 0.14 OK 8.22 

PS1-15 24 202.09 202.37 202.23 218.95 4 0.1016 0.13 OK 7.87 

 

 

 

 

 

 



Tabla ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-8 Dimensionamiento Válvulas de Purga Línea Expresa Sector 2 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 2 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga 

(pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS2-1 20 234.00 220.47 227.235 1000 4 0.1016 0.39 OK 23.55 

Tabla ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-9 Dimensionamiento Válvulas de Purga Línea Expresa Sector 3 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 3 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga 

(pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS3-1 16 226.05 178.45 202.25 369 4 0.1016 0.10 OK 5.90 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 3 (Refuerzo) 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga 

(pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS3-2 12 152.20 145.38 148.79 775 4 0.1016 0.14 OK 8.12 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 3 (Plan Parcial) 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga 

(pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS3-3 24 178.29 166.40 172.345 1000 4 0.1016 0.65 OK 38.94 

PS3-4 24 166.40 156.40 161.4 1000 4 0.1016 0.67 OK 40.24 



Tabla ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-10 Dimensionamiento Válvulas de Purga Línea Expresa Sector 5 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 5 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga 

(pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS5-1 24 199.00 176.42 187.71 450.29 4 0.1016 0.28 OK 16.80 

PS5-2 24 176.42 175.42 175.92 1113.56 4 0.1016 0.72 OK 42.92 

PS5-3 24 175.42 172.23 173.825 585.31 4 0.1016 0.38 OK 22.70 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 5 (Refuerzo SIVA) 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga 

(pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS5-4 16 175.37 169.79 172.579 407.96 4 0.1016 0.12 OK 7.06 

PS5-5 16 169.79 165.00 167.395 479.87 4 0.1016 0.14 OK 8.43 

Tabla ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-11 Dimensionamiento Válvulas de Purga Línea Expresa Sector 6 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 6 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga (pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS6-1 28 198.11 175.90 187.005 1000 4 0.1016 0.85 OK 50.89 

PS6-2 28 175.90 171.75 173.825 1357.82 4 0.1016 1.19 OK 71.66 

PS6-3 28 175.90 161.65 168.775 1172.3 4 0.1016 1.05 OK 62.79 



LÍNEA EXPRESA SECTOR 6 (Ramal 1) 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga (pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS6-4 16 170.10 169.42 169.76 355.29 4 0.1016 0.10 OK 6.20 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 6 (Ramal 2) 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga (pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS6-5 16 164.40 162.46 163.43 314.04 4 0.1016 0.09 OK 5.58 

Tabla ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-12 Dimensionamiento Válvulas de Purga Línea Expresa Sector 7 

LÍNEA EXPRESA SECTOR 7 

ID 

Diámetro 

Tubería 

(pulg.) 

Altura Punto 

Alto Izquierda 

(m) 

Altura Punto 

Alto Derecha 

(m) 

Promedio 

Alturas (m) 

Distancia 

Horizontal (m) 

Diámetro 

Purga (pulg.) 

Diámetro 

Purga (m) 

Tiempo 

(horas) 
t < 2 hora 

Tiempo 

(min) 

PS7-1 20 229.00 179.38 204.19 377.9 4 0.1016 0.16 OK 9.39 

PS7-2 20 179.38 163.03 171.205 1000 4 0.1016 0.45 OK 27.13 

PS7-3 20 163.03 155.12 159.075 1000 4 0.1016 0.47 OK 28.15 

PS7-4 20 155.12 148.00 151.56 1568.78 4 0.1016 0.75 OK 45.24 

PS7-5 20 148.00 149.44 148.72 1298.01 4 0.1016 0.63 OK 37.79 

PS7-6 20 149.44 140.00 144.72 1691.06 4 0.1016 0.83 OK 49.91 



Tabla ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-13 Localización Válvulas de 

Purga 

LA POPA 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

PP-1 K0+929.98 1087025.49 1652671.58 230.02 4 

PP-2 K1+929.98 1087254.35  1651698.12 214.89 4 

PP-3 K2+929.98 1087483.22 1650724.66 201.33 4 

PP-4 K4+094.62 1087888.97 1649779.50 188.00 4 

LA POPA LÍNEA ENTRADA 1 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

PP1-1 K0+140.00 1087906.53 1649658.38 188.00 4 

PP1-2 K0+464.82 1087906.81 1649339.82 213.00 4 

PP1-3 K0+648.40 1087884.28 1649159.15 213.00 4 

LA POPA LÍNEA ENTRADA 2 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

PP2-1 K0+444.52 1088324.64 1649638.96 183.96 4 

PP2-2 K0+675.80 1088459.35 1649441.71 181.75 4 

SECTOR 1 TRAMO PRINCIPAL 

ID Abscisa  Norte Este Elevación Diámetro 

PS1-1 K0+505.00 1086977.62 1653067.48  235.91 4 

PS1-2 K1+500.00 1086850.60 1652098.44  223.42 4 

SECTOR 1 ZONA CENTRO 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

PS1-3 K0+500.00 1087019.06 1651018.44  207.27 4 

PS1-4 K0+986.28 1087162.15 1650556.7 201.06 4 

SECTOR 1 ZONA ORIENTAL 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

PS1-5 K0+283.56 1087265.12 1651585.71 213.73 4 



PS1-6 K1+397.08 1087667.18 1651879.55 213.27 4 

PS1-7 K2+152.59 1087795.25 1651277.43 205.60 4 

SECTOR 1 ZONA OCCIDENTAL 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

PS1-8 K0+241.22 1086856.10 1651388.52 213.75 4 

PS1-9 K0+626.17 1086698.34 1651135.97 211.49 4 

PS1-10 K1+854.39 1085732.29 1650854.94 210.21 4 

PS1-11 K2+854.39 1085717.63 1650211.68 202.76 4 

PS1-12 K3+928.21 1086155.19 1649464.65 190.38 4 

PS1-13 K4+820.00 1087039.39 1649426.66 186.39 4 

SECTOR 1 ZONA OCCIDENTAL 2 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

PS1-14 K0+162.47 1085894.51 1650201.33 196.00 4 

PS1-15 K0+343.35 1086061.18 1650239.15 200.52 4 

SECTOR 2 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

PS2-1  K0+500.00 1087684.94 1652798.34  226.05 4 

SECTOR 3 

ID Abscisa  Norte Este Elevación Diámetro 

PS3-1  K0+281.15 1087784.02 1648891.29  178.06 4 

SECTOR 3 REFUERZO 

ID Abscisa  Norte Este Elevación Diámetro 

PS3-2  K0+666.17 1088915.16 1646529.36 146.00  4 

SECTOR 3 PLAN PARCIAL 

ID Abscisa  Norte Este Elevación Diámetro 

PS3-3 K0+500.00 1087601.29 1648550.09 175.13 4 

PS3-4 K1+500.00 1087686.71 1647581.78 162.31 4 

SECTOR 5 



ID Abscisa  Norte Este Elevación Diámetro 

PS5-1 K0+142.53 1088670.84 1649089.65  171.00 4 

PS5-2 K1+203.66 1089604.37 1649507.94  174.21 4 

PS5-3 K1+897.26 1090215.65 1649834.07 171.63 4 

SECTOR 5 REFUERZO SIVA 

ID Abscisa  Norte Este Elevación Diámetro 

PS5-4 K0+407.96 1089985.68 1649244.94 168.37 4 

PS5-5  K0+890.12 1090156.41 1648794.02 164.02 4 

SECTOR 6 PRINCIPAL 

ID  Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

PS6-1  K0+141.83 1088679.16 1649095.20 171.00 4 

PS6-2  K1+867.06 1090202.35 1649829.03 172.07 4 

PS6-3  K3+519.64 1090930.34 1649088.99 160.69 4 

SECTOR 6 RAMAL 1 

ID  Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

PS6-4 K0+355.29 1090962.66 1650237.55 148.41 4 

SECTOR 6 RAMAL 2 

ID  Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

PS6-5 K0+314.04 1091298.31 1649636.57 161.44 4 

SECTOR 7 

ID  Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

PS7-1 K0+346.40 1087841.16 1648881.73 177.99 4 

PS7-2 K0+881.32 1088182.10 1648491.14 178.00 4 

PS7-3 K1+880.16 1088776.84 1647689.05 161.88 4 

PS7-4 K3+055.34 1089049.17 1646729.90 148.11 4 

PS7-5 K4+724.66 1090550.94 1646606.14 144.60 4 

PS7-6 K6+825.92 1091399.52 1646350.99 138.97 4 

 



 

El conjunto de la válvula de purga debe tener como mínimo los siguientes 

elementos: 

Caja de inspección: Debe tener las dimensiones adecuadas para el ingreso del 

personal capacitado para maniobrar el sistema de lavado de la tubería. 

 

Válvula de apertura y cierre: Válvulas de compuerta o similares que permitan 

la salida del agua de la tubería. 

 

Válvula de retención o cheque: Válvulas destinadas a impedir la inversión del 

flujo en las tuberías. Su funcionamiento es automático y se mantienen abiertas por 

la presión del flujo que circula y se cierra con el paso del mecanismo de retención 

o por la contrapresión cuando se invierte el flujo. 

 

Descarga: Es la estructura de salida al alcantarillado pluvial, vallado cercano o 

cuerpo de agua receptor, debe contar con una válvula tipo charnela para evitar el 

ingreso de fluidos, animales o cuerpos extraños a la tubería de la purga. 

 

Un esquema tipo para la construcción de la válvula de purga es el siguiente: 

Ilustración ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el 

documento.-6 Esquema Sistema de Desagüe Tubería. 



 

 

En el “Anexo C Planos” se presentan los detalles para las válvulas de purga 

proyectadas. 

Válvulas de Corte 

Para el mantenimiento y control de las líneas expresas se han localizado las 

siguientes válvulas de cierre temporal, atendiendo la recomendación de la 

normatividad RAS 2000 de ubicarlas aproximadamente cada 500 m: 

Tabla ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-14 

Localización Válvulas de Cierre 

LA POPA 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

CPP-1 K0+939.98 1087027.78 1652661.84 229.86 36” 

CPP-2 K1+940.00 1087256.65 1651688.36 214.76 36” 

CPP-3 K2+939.98 1087485.50 1650714.92 201.23 36” 

CPP-4 K4+104.62 1087898.25 1649775.66 188.00 36” 

LA POPA LÍNEA ENTRADA 1 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

CP1-1 K0+000.00 1087918.61 1649767.22 187.71 28” 



CP1-2 K0+500.00 1087897.71 1649305.86 213.64 28” 

LA POPA LÍNEA ENTRADA 2 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

CP2-1 K0+000.00 1087918.61 1649767.22 187.87 20” 

CP2-2 K0+543.84 1088378.95 1649545.19 183.90 20” 

SECTOR 1 TRAMO PRINCIPAL 

ID Abscisa  Norte Este Elevación Diámetro 

CS1-1 K0+510.00 1086977.60 1653062.50 235.84 16” 

CS1-2 K1+505.00 1086870.07 1652479.60 223.34 16” 

CS1-3 K2+100.00 1086989.59 1651518.67 215.45 16” 

SECTOR 1 ZONA CENTRO 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

CS1-4 K0+000.00 1086977.60 1653062.50 214.41 16” 

CS1-5 K0+505.00 1087018.79 1651008.50 207.20 16” 

CS1-6 K0+991.00 1087163.80 1650552.15 201.06 16” 

SECTOR 1 ZONA ORIENTAL 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

CS1-7 K0+000.00 1086977.60 1653062.50 214.41 16” 

CS1-8 K0+500.00 1087211.46 1651794.97 216.61 16” 

CS1-9 K1+000.00 1087433.08 1652078.54 218.26 16” 

CS1-10 K1+500.00 1087683.10 1651785.60 212.63 16” 

CS1-11 K2+000.00 1087891.53 1651405.50 206.62 16” 

CS1-12 K2+764.00 1087770.06 1650820.13 201.00 16” 

SECTOR 1 ZONA OCCIDENTAL 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

CS1-13 K0+000.00 1086991.14 1651511.68 214.34 24” 

CS1-14 K0+500.00 1086717.47 1651262.82 213.57 24” 

CS1-15 K1+000.00 1086369.32 1651091.67 213.03 24” 



CS1-16 K1+500.00 1085900.31 1651050.56 212.88 24” 

CS1-17 K2+000.00 1085781.90 1650718.00 209.13 24” 

CS1-18 K2+500.00 1085796.05 1650486.45 205.40 24” 

CS1-19 K3+000.00 1085728.12 1650065.13 201.68 24” 

CS1-20 K3+500.00 1085750.63 1649578.85 197.96 24” 

CS1-21 K4+000.00 1086226.42 1649455.76 190.07 24” 

CS1-22 K4+500.00 1086722.14 1649457.61 187.71 24” 

CS1-23 K4+837.00 1087048.91 1649418.02 186.39 24” 

SECTOR 1 ZONA OCCIDENTAL 2 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

CS1-24 K0+000.00 1085721.16 1650183.66 198.61 24” 

CS1-25 K0+660.00 1086334.92 1650319.32 201.04 24” 

SECTOR 2 

ID Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

CS2-1 K0+510.00 1087692.82 1652792.18 225.91 20” 

CS2-2 K1+005.00 1088141.62 1652567.42 219.57 20” 

SECTOR 3 

ID Abscisa  Norte Este Elevación Diámetro 

CS3-1 K0+455.65 1087940.80 1648837.05 176.28 16” 

SECTOR 3 REFUERZO 

ID Abscisa  Norte Este Elevación Diámetro 

CS3-2 K0+000.00 1089239.30 1647110.28 152.20 12” 

CS3-3 K0+788.00 1088828.37 1646445.34 145.42 12” 

SECTOR 3 PLAN PARCIAL 

ID Abscisa  Norte Este Elevación Diámetro 

CS3-4 K0+000.00 1087783.96 1648893.69 178.08 24” 

CS3-5 K0+510.00 1087599.34 1648540.49 174.67 24” 

CS3-6 K1+000.00 1087555.70 1648055.62 167.98 24” 



CS3-7 K1+510.00 1087688.95 1647572.27 162.24 24” 

CS3-8 K2+372.10 1087918.11 1646752.51 152.88 24” 

SECTOR 5 

ID Abscisa  Norte Este Elevación Diámetro 

CS5-1 K0+500.00 1088974.82 1649193.65 175.19 24” 

CS5-2 K1+000.00 1089422.25 1649416.81 174.95 24” 

CS5-3 K1+500.00 1089878.14 1649645.42 174.48 24” 

CS5-4 K2+000.00 1090301.15 1649891.03 171.57 24” 

CS5-5 K2+154.15 1090518.73 1649930.40 169.72 24” 

SECTOR 5 REFUERZO SIVA 

ID Abscisa  Norte Este Elevación Diámetro 

CS5-6 K0+000.00 1089839.20 1649624.12 174.36 16” 

CS5-7 K0+412.96 1089987.48 1649240.27 168.34 16” 

CS5-8 K0+893.00 1090157.36 1648791.48 163.02 16” 

SECTOR 6 PRINCIPAL 

ID  Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

CS6-1 K0+500.00 1088987.79 1649203.29 175.14 28” 

CS6-2 K1+100.00 1089435.63 1649425.62 174.39 28” 

CS6-3 K1+500.00 1089882.42 1649650.08 174.52 28” 

CS6-4 K2+000.00 1090313.16 1649902.49 171.54 28” 

CS6-5 K2+500.00 1090698.72 1649999.62 168.83 28” 

CS6-6 K3+000.00 1090977.93 1649584.87 163.69 28” 

CS6-7 K3+535.00 1090926.72 1649074.53 160.69 28” 

SECTOR 6 RAMAL 1 

ID  Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

CS6-8 K0+000.00 1090687.82 1650015.58 169.68 16” 

CS6-9 K0+358.00 1090964.86 1650239.12 148.41 16” 

SECTOR 6 RAMAL 2 



ID  Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

CS6-10 K0+000.00 1090993.74 1649560.31 163.36 16” 

CS6-11 K0+317.00 1091300.87 1649637.08 161.44 16” 

SECTOR 7 

ID  Abscisa Norte Este Elevación Diámetro 

CS7-1 K0+500.00 1087950.55 1648794.11 175.61 20” 

CS7-2 K1+000.00 1088254.16 1648396.87 167.03 20” 

CS7-3 K1+500.00 1088547.55 1647992.05 160.46 20” 

CS7-4 K2+000.00 1088850.16 1647594.29 156.79 20” 

CS7-5 K2+500.00 1089152.12 1647195.77 152.83 20” 

CS7-6 K3+000.00 1089075.17 1646777.76 148.74 20” 

CS7-7 K3+500.00 1089493.42 1646734.75 147.93 20” 

CS7-8 K4+000.00 1089986.24 1646767.70 147.27 20” 

CS7-9 K4+500.00 1090325.60 1646613.68 145.90 20” 

CS7-10 K5+000.00 1090573.36 1646879.95 146.41 20” 

CS7-11 K5+500.00 1090911.34 1647050.73 146.86 20” 

CS7-12 K6+000.00 1091028.35 1646719.50 143.55 20” 

CS7-13 K6+500.00 1091073.95 1646336.32 141.98 20” 

CS7-14 K6+876.00 1091449.19 1646353.57 148.45 20” 

 

 

1.1.1 Líneas Expresas de Conducción 
 

Para cada sector se plantearon diferentes líneas expresas que permitirán mejorar 

el suministro de agua y las presiones de servicio, ver numeral ¡Error! No se encuentra 

el origen de la referencia.. 

Los costos calculados para esta alternativa incluyen el suministro y la instalación 

de la obra, así como AIU y el IVA sobre la utilidad, obteniendo un valor total para 

el proyecto de $   $ 37,186,224,086.01. 



COMPONENTE COSTOS DIRECTOS COSTOS INDIRECTOS TOTAL 

Instalación de Ventosas en 

Tuberías Existentes 

 $                       

130,000,000.00  

 $                             

52,520,000.00  

 $                              

182,520,000.00  

Línea Expresa La Popa 
 $                    

4,672,017,534.04  

 $                       

1,199,990,519.10  

 $                           

5,872,008,053.13  

Línea Expresa La Popa Derivación 

1 Occidente 

 $                       

890,931,454.43  

 $                           

231,288,418.45  

 $                           

1,122,219,872.88  

Línea Expresa La Popa Derivación 

2 Oriente 

 $                       

693,772,254.89  

 $                           

187,973,512.35  

 $                              

881,745,767.24  

Línea Matriz Sector 1 
 $                    

8,610,529,345.52  

 $                       

2,298,752,050.63  

 $                         

10,909,281,396.16  

Línea Matriz Sector 2 
 $                       

863,753,897.19  

 $                           

229,537,998.93  

 $                           

1,093,291,896.12  

Línea Matriz Sector 3 
 $                    

2,791,605,594.89  

 $                           

746,645,420.99  

 $                           

3,538,251,015.89  

Línea Matriz Sector 5 
 $                    

2,093,998,983.14  

 $                           

590,440,398.28  

 $                           

2,684,439,381.42  

Línea Matriz Sector 6 
 $                    

3,241,338,659.86  

 $                           

845,605,259.39  

 $                           

4,086,943,919.25  

Línea Matriz Sector 7 
 $                    

5,463,272,904.68  

 $                       

1,352,249,879.23  

 $                           

6,815,522,783.92  

 

1.1.2 Red de Distribución 
Como se mencionó anteriormente las obras en la red de distribución consisten en 

tuberías de menor diámetro para cerrar mallas y válvulas de aislamiento para 

independizar los 7 sectores determinados, así como la instalación de hidrantes en 

las zonas con deficiencias de estos elementos.  

 

Los costos calculados para esta alternativa incluyen el suministro y la instalación 

de la obra, así como AIU y el IVA sobre la utilidad, obteniendo un valor total para 

el proyecto de $   $ 3,089,030,142.76. 

 

 



COMPONENTE COSTOS DIRECTOS COSTOS INDIRECTOS TOTAL 

Sector 1  $                       386,147,539.58   $                           109,375,747.73   $                              495,523,287.31  

Tubería Distribución  $                           154,459,015.83  
 $                                 

43,750,299.09  

 $                                  

198,209,314.92  

Válvulas de 

Sectorización 
 $                           231,688,523.75  

 $                                 

65,625,448.64  

 $                                  

297,313,972.39  

Sector 2  $                       289,308,062.05   $                           102,071,459.87   $                              391,379,521.92  

Tubería Distribución  $                           115,723,224.82  
 $                                 

40,828,583.95  

 $                                  

156,551,808.77  

Válvulas de 

Sectorización 
 $                           173,584,837.23  

 $                                 

61,242,875.92  

 $                                  

234,827,713.15  

Sector 3  $                       115,226,384.78   $                             37,393,368.61   $                              152,619,753.39  

Tubería Distribución  $                             46,090,553.91  
 $                                 

14,957,347.44  

 $                                    

61,047,901.36  

Válvulas de 

Sectorización 
 $                             69,135,830.87  

 $                                 

22,436,021.17  

 $                                    

91,571,852.03  

Sector 4  $                       161,996,966.62   $                             45,464,413.99   $                              207,461,380.61  

Válvulas de 

Sectorización 
 $                           161,996,966.62  

 $                                 

45,464,413.99  

 $                                  

207,461,380.61  

Sector 5  $                       259,359,053.68   $                             59,442,613.86   $                              318,801,667.54  

Tubería Distribución  $                           103,743,621.47  
 $                                 

23,777,045.55  

 $                                  

127,520,667.02  

Válvulas de 

Sectorización 
 $                           155,615,432.21  

 $                                 

35,665,568.32  

 $                                  

191,281,000.52  

Sector 6  $                       427,450,179.36   $                           117,429,957.46   $                              544,880,136.81  

Tubería Distribución  $                           170,980,071.74  
 $                                 

46,971,982.98  

 $                                  

217,952,054.73  

Válvulas de 

Sectorización 
 $                           256,470,107.61  

 $                                 

70,457,974.48  

 $                                  

326,928,082.09  

Sector 7  $                       731,100,043.35   $                           247,264,351.83   $                              978,364,395.18  

Tubería Distribución  $                           292,440,017.34  
 $                                 

98,905,740.33  

 $                                  

391,345,757.67  

Válvulas de 

Sectorización 
 $                           438,660,026.01  

 $                               

148,358,610.50  

 $                                  

587,018,636.51  

Hidrantes  $                           268,807,990.59  
 $                                 

64,715,809.16  

 $                                  

333,523,799.75  



 

1.1.3 Macromedición 
 

Los costos calculados para esta alternativa que comprende la instalación de 11 

válvulas de ventosa en los macromedidores existentes, incluyen el suministro y la 

instalación de la obra, así como AIU y el IVA sobre la utilidad, obteniendo un valor 

total para el proyecto de  $  89,900,291.27. 

COMPONENTE COSTOS DIRECTOS COSTOS INDIRECTOS TOTAL 

Instalación de 11 

Ventosas en 

Macromedidores 

 $ 66,417,375.20   $ 23,482,916.07  $89,900,291.27  

 

 

 

 

 

 

6. ESTABLECER UN PROGRAMA DE INSTALACION DE INSTRUMENTOS 

DE MACROMEDICION A LA SALIDA DE LOS SISTEMAS DE 

MACROMEDICION 

 

De acuerdo a la propuesta entregada para optimización del sistema de 

telemetría en la PTAP, se realiza proyección para contratar el mejoramiento 

del mismo. Se adjuntará cronograma una vez se tenga la aprobación por 

parte de la Gerencia. 










































